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Inquadramento Normativo

Come noto, la microzonazione sismica (di seguito k&ppresenta uno strumento di riconosciuta
validita per analizzare la pericolosita sismicaalec nonche orientare le scelte nellambito della
pianificazione territoriale e gestire 'emergenza.

In tale ambito, la Regione Piemonte, con DGR n2172 del 13 giugno 2011, ha individuato in via
preliminare gli ‘Indirizzi e criteri generali per gli studi di Micapnazione Sismitadi seguito
ICMS), approvati nella seduta del 13.11.2008 dalla €@miza delle Regioni e Province Autonome
guale elaborato tecnico di riferimento per il temio regionale. Tale documento, reperibile
all'indirizzo: http://www.regione.piemonte.it/oopp/rischio_sisnfincrozonazione.htm,INSIEME& CON | SUCCESSIVi
aggiornamenti predisposti dal Dipartimento di Pzaire Civile Nazionale, richiamati nel seguito,
costituisce la base per la realizzazione degliistuchicrozonazione sismica.

Nel presente lavoro ci si e attenuti a tutto quasdpra richiamato per redigere gli studi di MS
relativi al territorio comunale di Acqui Terme.
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Panorama Normativo

REGIONE PIEMONTE BU50 15/12/2011

Deliberazione della Giunta Regionale 12 dicembrE120. 4-3084

D.G.R. n. 11-13058 del 19/01/2010. Approvazione ldeprocedure di controllo e gestione delle
attivita' urbanistico-edilizie ai fini della prevenzione del rischio sismico attuative della nuova
classificazione sismica del territorio piemontese.

A relazione del Vicepresidente Cavallera:

Premesso che:

- con ordinanza n. 3519 del 28 aprile 2006 la Eezsia del Consiglio dei Ministri ha approvato i
criteri generali per I'individuazione delle zonersiche e per la formazione e I'aggiornamento degli
elenchi delle medesime zone, nonché la mappa degbesita sismica di riferimento a scala
nazionale;

- con decreto del Ministero delle Infrastrutture ddnnaio 2008 (Nuove norme tecniche per le
costruzioni-N.T.C.) sono state approvate le nuavene tecniche per le costruzioni che definiscono
I principi generali per il progetto, I'esecuziong i€ collaudo delle costruzioni e forniscono i erit
generali di sicurezza a tutela della pubblica inoota; le predette norme tecniche sono entrate in
vigore a partire dal 1 luglio 2009 e si applicanadistintamente a tutte le costruzioni,
indipendentemente dalla zona di classificazion®is in cui sono realizzate;

- con D.G.R. n. 11-13058 del 19 gennaio 2010 si revyeduto all'aggiornamento ed
all'adeguamento dell'elenco delle zone sismicheviriu di quanto disposto con I'O.P.C.M.
3519/2006 e sulla base della proposta di clasgibo@ conseguente ai risultati dello studio affidat
al Politecnico di Torino — Dipartimento di Ingegi@estrutturale e Geotecnica in collaborazione con
il Centro di Competenza Eucentre di Pavia;

- la medesima deliberazione, preso atto dell’'apglmne delle N.T.C. su tutto il territorio regioeal

e sulla base della considerazione che il profitmie della sicurezza delle costruzioni € da cio
garantito, individua le procedure di deposito etaglo applicabili nelle diverse zone sismiche, sia
in ambito edilizio che in ambito urbanistico e dewia ad un successivo provvedimento la raccolta
e il riordino delle disposizioni regionali previger ancora applicabili alla luce di quanto dispost
nella presente deliberazione nonché la definizidhauove procedure attuative, nel rispetto dei
criteri ivi fissati;

- in considerazione della necessita di consentira worretta divulgazione della nuova
classificazione nonché della complessita dell’etabione del provvedimento di definizione delle
procedure attuative, I'entrata in vigore della na@lassificazione era stata fissata dopo 120 giorni
dalla pubblicazione sul bollettino ufficiale deRegione Piemonte; la scadenza del termine é stata
per le medesime ragioni piu volte rinviata e défiaimente fissata al 31 dicembre 2011 con
I'articolo 29 della legge regionalell luglio 2011,10;

- ai sensi del predetto articolo 29 le nuove procedittuative sono definite dalla Giunta regionale,
sentita la Conferenza permanente Regione-Autontoo#i e informata la Commissione consiliare
competente;
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considerato che le procedure sono attualmente pliiszie dai sotto indicati provvedimenti
normativi:

- D.P.R. 6 giugno 2001, n. 380 (Testo unico delpakizioni legislative e regolamentari in materia
edilizia), con particolare riferimento al capo I@gr¢vvedimenti per le costruzioni con particolari
prescrizioni per le zone sismiche);

- legge regionale 12 marzo 1985, n. 19 (Snellimelgibe procedure di cui alla legge 2 febbraio
1974, n. 64) e le relative delibere attuative (RM. 49-42336 del 21 marzo 1985 che definisce i
criteri e modalita in merito alla denuncia, contva@d autorizzazione dei lavori di carattere ettliz
nell'ambito dei 41 comuni dichiarati sismici e DR5.n. 2-19274 del 8 marzo 1988 che definisce le
modalita per la formazione e 'adeguamento deglinrsénti urbanistici generali ed esecutivi e loro
varianti ai fini della prevenzione del rischio sisoy come modificata con successiva D.G.R. n. 31
1844 del 7 aprile 2011 che limita la valutazionglidelaborati alla sola fase antecedente I'adozione
dei progetti preliminari di variante);

- circolare del Presidente della Giunta regionaleldOP del 27 aprile 2004 che detta le
disposizioni procedurali ed attuative della DGR6h.- 11017 del 17 novembre 2003 (recepimento
della classificazione sismica di cui all’O.P.C.M.3274/2003);

individuate, alla luce della nuova classificaziosiemica del territorio e coerentemente con le
indicazioni contenute nella D.G.R. 11-13058/201@alg tra le disposizioni contenute nelle
deliberazioni e nella circolare sopra citate rissatt ancora applicabili e definite le nuove procedur
attuative, cosi come puntualmente descritto n&dbgto al presente provvedimento, di cui
costituisce parte integrante e sostanziale, siyed®, in particolare:

- alla definizione, per le diverse zone sismicltembsciute nel territorio piemontese, (3S, 3 i),
specifiche procedure e modalita di deposito e otlotrconcernenti gli aspetti edilizi e delle
costruzioni, (ai sensi degli artt. 93 e 94 del D&ER/01), e gli aspetti urbanistici, (con riferiment
all'art. 89 del citato DPR);

- alla definizione degli edifici e delle opere iatrutturali aventi carattere strategico e rilegant
soggetti a forme specifiche di controllo, in sastibne di quanto previsto dall’allegato A della
D.G.R. n. 49-42336 del 21 marzo 1985 e dagli atle§ae B della D.G.R. n. 64-11402 del 23
dicembre 2003;

- all'individuazione degli interventi a valenzagturale che interessano costruzioni modeste e di
scarsa rilevanza ai fini della salvaguardia delidblgica incolumita i quali, sia pur soggetti
all’obbligo della denuncia di cui all'art. 93 delPR 380/2001, non rientrano nell’ambito delle
procedure di controllo e verifica;

- alla predisposizione della modulistica da utdéizsi su tutto il territorio regionale, per le varie
tipologie di interventi;

dato atto che, ai fini della semplificazione e mune dei tempi procedimentali, si prevede di
realizzare apposite procedure per la gestionernrdtizzata delle attivita in oggetto e tenuto conto
che sono in corso le indagini propedeutiche eclegnizioni a cid necessarie;

dato atto che con I'entrata in vigore delle proceddi cui alla presente deliberazione cessano di
essere applicabili in quanto non compatibili conplecedure medesime, le deliberazioni della
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Giunta regionale n. 49-42336 del 21 marzo 1982-19274 del 8 marzo 1988 e 61-11017 del 17
novembre 2003 nonché la circolare Presidente @llata regionale n. 1/DOP del 27 aprile 2004, i

.....

sentita la Conferenza Regione-Autonomie locali ltheespresso parere favorevole nella seduta del
25 novembre 2011,

informata in data 28/11/2011 la Commissione caar&lcompetente;

per tutto quanto sopra premesso,

visto il D.Lgs n. 112/1998 e in particolare I'adlo 93;

vista la L.R. n. 44/2000 e in particolare l'artic@3, comma 1, lett. e);

visto il D.P.R. n. 380/2001 e in particolare il @dp della parte seconda;

vista I'O.P.C.M. n. 3519/2006;

vista la L.R. n. 23/2008;

la Giunta regionale, unanime,

delibera

1. di approvare le procedure attuative della nudaasificazione sismica secondo quanto stabilito
dalla D.G.R. n. 11-13058 del 19/01/2010 e comendefnell’allegato A alla presente deliberazione
di cui costituisce parte integrante e sostanziale;

2. di disporre che le procedure di cui al puntattano in vigore dal 1 gennaio 2012,

3. di dare atto che per effetto dell’entrata inovay delle procedure di cui al punto 1 cessano di
essere applicabili, per quanto non compatibili t®mprocedure medesime, le deliberazioni della
Giunta regionale n. 49-42336 del 21 marzo 1983;19274 del 8 marzo 1988 e n. 61-11017 del 17
novembre 2003;

4. di demandare al Direttore della Direzione Opmribliche, Difesa del suolo, Economia montana
e foreste la definizione delle modalita operativelettaglio, compresa la definizione di procedure

informatizzate, per I'applicazione delle proceddreui alla presente deliberazione.

La presente deliberazione sara pubblicata sul BokeUfficiale della Regione Piemonte ai sensi
dell'articolo 61 dello statuto e dellart. 5 della L.R. n. 22/2010.
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D.D. 9 marzo 2012, n. 540

Definizione delle modalita' attuative in riferimento alle procedure di gestione e controllo delle
attivita' Urbanistiche ai fini della prevenzione dé rischio sismico, approvate con DGR n. 4-
3084 del 12.12.2011.

Con Deliberazione n. 4-3084 del 12.12.2011 la Giumégionale ha recepito la nuova
classificazione sismica individuata con D.G.R. &-1B058 del 19/01/2010 e ha approvato le
procedure attuative di gestione e controllo deftgviga Urbanistico - Edilizie ai fini della
prevenzione del rischio sismico, aggiornando quaimovigore a seguito delle precedenti
classificazioni del 1982 e del 2003.

Con la Deliberazione n. 4-3084 sopra citata, altpuh2 dell'Allegato A, sono state fornite
indicazioni preliminari per la predisposizione degpprofondimenti in ambito sismico degli studi
geologici allegati agli strumenti di pianificazigngemandando a successivi atti amministrativi la
definizione della materia.

Tenuto conto della necessita di adeguare la novenégcnica regionale ai criteri generali a valenza
nazionale contenuti negli “Indirizzi e criteri parMicrozonazione sismica” (ICMS), gia individuati
come elaborato tecnico di riferimento per il Pieteonon D.G.R. n. 17-2172 del 13.06.2011,
vengono definiti, nell’Allegato A, gli indirizzi igionali per la predisposizione degli studi finaaiz
alla prevenzione del rischio sismico negli strumdnpianificazione.

Inoltre con tale decreto si approva l'allegato A& definisce le modalita per la predisposizioneideg|
studi finalizzati alla prevenzione del rischio sisma supporto degli strumenti urbanistici genegali
loro varianti generali e strutturali dei Comuni quesi nelle zone sismiche 3S e 3, come individuati
negli elenchi di cui ai punti 1.1 e 1.2 della D.GrR4-3084 del 12.12.2011

D.D. 9 marzo 2012, n.541

Procedure di gestione e controllo delle attivita' thanistico - edilizie ai fini della prevenzione

del rischio sismico, approvate con DGR n. 4-3084 d&2.12.2011. Definizione delle modalita’
attuative per I'ambito edilizio.

Con Deliberazione n. 4-3084 del 12.12.2011 la Giuméegionale ha recepito la nuova
classificazione sismica individuata con D.G.R. n>1B058 del 19/01/2010 e ha approvato le
procedure attuative di gestione e controllo deltéviga urbanistico - edilizie ai fini della
prevenzione del rischio sismico, aggiornando quaimovigore a seguito delle precedenti
classificazioni del 1982 e del 2003.

La suddetta D.G.R. ha altresi ricondotto in cap&elvizio sismico, incardinato nello staff della
Direzione Opere pubbliche, difesa del suolo, ecaaomontana e foreste, e in capo ai Settori
decentrati OO.PP. e difesa assetto idrogeologidia deedesima Direzione, la competenza allo
svolgimento delle attivita connesse alle predettegdure in ambito edilizio.

Al fine di assicurare che lo svolgimento di talivata avvenga secondo modalitd omogenee in tutto
il territorio regionale e, conseguentemente neltat di rendere piu rapida la conclusione dei
procedimenti, si e ritenuto opportuno precisarnentalita attuative secondo le indicazioni che
sono contenute nell’allegato alla presente deteamame per farne parte integrante e sostanziale.

Considerato poi che le nuove attivita che i Setlegentrati OO.PP. e difesa assetto idrogeologico
si apprestano a svolgere sono particolarmente @s®@le richiedono una profonda competenza
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professionale oltre che una relativa esperienzatisne utile individuare un gruppo di lavoro che
possa fornire un supporto tecnico ai funzionaraotati ad effettuare la valutazione dei progetti e
degli interventi estratti per il controllo a camp@al fine della verifica del rispetto delle norme
sismiche vigenti.

Il gruppo di lavoro e costituito da un tecnico &elrvizio Sismico, un tecnico esperto in materia di
normativa sismica, e, volta per volta, da uno o fpitzionari appartenenti al Settore regionale
decentrato che ne abbia richiesto il supporto; dezioni di coordinamento sono affidate

all'architetto Mauro Picotto del Servizio sismidoecda anni svolge istituzionalmente tale attivita.

Il rilascio delle autorizzazioni e dei pareri pr&vié a cura del dirigente della struttura regienal
competente, nei termini e con le modalita previstglla D.G.R. 4-3084/2011 e come
dettagliatamente indicato nell’allegato alla préseateterminazione.

ALLEGATO
Modalita attuative delle procedure di gestione e aurollo della attivita edilizia ai fini della
prevenzione del rischio sismico.

1. PREMESSE
Salvo quanto espressamente previsto nel presertiemémto, per i procedimenti illustrati si
applicano i disposti della legge 7 agosto 199Q44. e s.m.i..

Per le procedure e le modalita di presentaziont diinunce ai comuni si rimanda a quanto
stabilito nell’allegato alla DGR n. 4-3084 del 12.2011.

2. PROCEDURE

La DGR n. 4-3084 del 12.12.2011 stabilisce cheldasificazione sismica del territorio regionale
risulta articolata secondo tre zone denomi3&e3 e 4a cui sono attribuiti i territori dei comuni; la
deliberazione riporta in allegato I'elenco dettatyidei comuni e la loro appartenenza alle diverse
zone.

La deliberazione prevede altresi che, a partire0da01.2012, su tutto il territorio regionabgni
costruzione, riparazione e sopraelevazioneatisistenza strutturaleé sottoposta all’obbligo di
denuncia prima dell'inizio dei lavori, nel rispetto dell’art. 1 della L.R. 19/1985 ed ainsi
dell’art. 93 del DPR 380/2001.

Tra le opere soggette a denuncia, la deliberaziodeidua poi le opere che devono acquisire
l'autorizzazione preventiva ai sensi dell’art. 9 ®PR 380/2001 e le opere che sono sottoposte a
controllo a campione, sulla base di quanto stabddlla deliberazione che individua procedure e
percentuali diverse a seconda delle diverse z@naiche in cui ricadono i comuni.
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ALLEGATO A
Indirizzi regionali per la predisposizione degli stidi finalizzati alla prevenzione del rischio
sismico negli strumenti di pianificazione.

Come noto, la microzonazione sismica (di seguito) kppresenta uno strumento di riconosciuta
validitd per analizzare la pericolositd sismicaale¢ orientare le scelte nellambito della
pianificazione territoriale e gestire 'emergenza.

In tale ambito, la Regione Piemonte, con DGR n2172 del 13 giugno 2011, ha individuato in via
preliminare gli ‘Indirizzi e criteri generali per gli studi di Micamnazione Sismigdi seguito
ICMS), approvati nella seduta del 13.11.2008 dalla €@miza delle Regioni e Province Autonome
quale elaborato tecnico di riferimento per il temio regionale. Tale documento, reperibile
all'indirizzo: http://www.regione.piemonte.it/oopp/rischio_sisnfinicrozonazione.htm,INSIEME& CON | SUCCESSIVi
aggiornamenti predisposti dal Dipartimento di Pzaiee Civile Nazionale, richiamati nel seguito,
costituisce la base per la realizzazione degliistuchicrozonazione sismica.

Nel presente lavoro ci si e attenuti a tutto quasdpra richiamato per redigere gli studi di MS
relativi al territorio comunale di Acqui Terme.

1. QUADRO NORMATIVO

Gli indirizzi sono destinati ai Comuni compresileetone sismiche 3S e 3, come individuati negli
elenchi di cui ai punti 1.1. e 1.2 della DGR n.0B3 del 12.12.2011, e devono essere utilizzati, a
partire dal 01.06.2012, per la predisposizione idefgidi a supporto degli Strumenti Urbanistici
Generali e delle rispettive varianti generali eitstirali.

In sede di richiesta di parere ai sensi dell’'afl. d&l DPR 380/2001, gli studi a corredo degli
strumenti urbanistici sopra menzionati dovranno @@ndere una specifica indagine di
microzonazione sismica con approfondimenti cormsjmti allivello 1 degli ICMS e secondo le
specifiche tecniche illustrate nel seguito.

Si richiama inoltre che gli studi geologici a sugpodegli strumenti di attuazione del PRGC
devono essere sviluppati secondo approcci coerentie indicazioni degli ICMS.

2. NOTE METODOLOGICHE GENERALI

La microzonazione sismica (MS) ha lo scopo di rasmere ad una scala sufficientemente grande
(scala comunale o sub comunale) le condizioni loclaé possono modificare sensibilmente le
caratteristiche del moto sismico atteso o produteformazioni permanenti rilevanti per le
costruzioni e le infrastrutture.

Sulla base di osservazioni geologiche e geomoritihege della valutazione dei dati litostratigrafici
e geofisici e, ove necessario, dei dati provenidatnuove e specifiche indagini, il geologo dovra
ricostruire il modello tridimensionale del sottoByoche rappresenta lo strumento conoscitivo
propedeutico alla redazione della carta di MS.

Il modello riguardera particolarmente le formazidncopertura di natura detritica e le rocce tenere
per le quali la velocita Vs30 delle onde sismicieeminore di 800 m/s, nonché la superficie di
delimitazione superiore del substrato rocciosoirifermazioni utilizzabili, oltre alla cartografa di
base predisposta a partire dagli standard fisaatiréteri tecnici regionali in materia, sono:

» logslitostratigrafici dedotti da dati di sondaggio;

» dati geofisici;
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* sezioni geolitogiche costruite con dati geologittaogici disponibili.

Il livello 1 degli ICMS prevede la realizzazione wuiha dettagliataCarta delle Indagini ed una
specifica Carta geologico tecnica utilizzando, in linea di massima, i dati esisteMel caso
specifico potranno essere utilizzate le informazammtenute nelle cartografie tematiche di analisi
gia previste dalla Circ. PGR n. 7/LAP/96 e dallaBYd9, ed in particolare:

» Carta geologico-strutturale

» Carta geomorfologica e dei dissesti

» Carta geoidrologica

» Carta della caratterizzazione litotecnica dei t@rre
» Carta dell’acclivita.

Lo studio di MS viene sintetizzato in una cartateetitorio (Carta delle Microzone Omogenee in
Prospettiva Sismicg nella quale sono indicate:

» zone nelle quali non sono previste significativedifiche dello scuotimento che l'evento
sismico causerebbe su terreni rigidi e, pertariigcgotimenti attesi sono equiparati a quelli
forniti dagli studi di pericolosita di base;

» zone nelle quali lo scuotimento & amplificato aszadelle caratteristiche litostratigrafiche
del terreno;

* zone suscettibili di deformazione permanente deitdeio indotti o innescati dal sisma
(instabilita di versante, liquefazioni, fagliazioseperficiale, cedimenti differenziali, ecc.).

Sotto gli aspetti metodologici generali, si sotiel I'importanza che vengano indicate le aree nelle
qguali permangono livelli di incertezza legati alleevazione del dato, alla sua rappresentazione o
alla sua interpretazione. In tal modo saranno ewid¢e incertezze di tipo geometrico, ad es.
spessori di un’unita litostratigrafica, o di altipo.

L’indicazione delle aree per le quali risultano ufiienti o carenti i dati disponibili € molto
importante in quanto potra indirizzare i succedsiglli di approfondimento della MS.

3. AREA D’'INDAGINE

In analogia con la DGR n. 17-2172 del 13 giugno1l20’ambito di indagine corrisponde alle aree
per le quali le condizioni normative consentono revpdono I'uso a scopo edificatorio o per
infrastrutture, o la loro potenziale trasformazi@tali fini, o prevedono l'uso ai fini di protezie
civile.

L’ambito di analisi deve quindi comprendere, in g@exte, le aree edificate o edificande, ed essere
esteso ad un intorno significativo, mentre saraes@use dagli studi le aree in cui le condizioni
territoriali 0 normative non consentono o non poevr® trasformazioni insediative o infrastrutturali
o di protezione civile.

Si evidenzia inoltre che, ai sensi dell'art. 5, coan4, dellOPCM n. 3907/2010, sono escluse
dall’'esecuzione degli studi di MS
* |le zone che incidono su Aree Naturali Protetta,dsitmportanza comunitaria (SIC),
Zone di Protezione Speciale (ZPS) e Aree adibiteeale pubblico di grandi
dimensioni, come indicate nello strumento urbaoisgienerale che:
a. non presentano insediamenti abitativi esistenti;
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b. non presentano nuove edificazioni di manufatnpanenti o interventi su quelli
gia esistenti;
c. rientrano in aree gia classificate R4 dal pipeol’assetto idrogeologico (PAl).

Le indagini di microzonazione sismica, ai sensigiglcessivo comma 5, non sono necessarie nelle
aree caratterizzate dalla presenza di manufattlaise “I”, ai sensi del punto 2.4.2 del DM
14/01/2008, di modeste dimensioni e strettamenteessi alla fruizione delle aree stesse.

4. SCALE D'INDAGINE E DI RAPPRESENTAZIONE
Al fine di garantire adeguati livelli di affidabi@i delle informazioni, le indagini devono essere
condotte ad una scala non inferiore a 1:5.000.

Le cartografie devono essere redatte generalmdnieascala non inferiore a 1:5.000, e puo essere
ammessa la rappresentazione in scala 1:10.00@ getd Carta geologico tecnica, nel caso in cui la
distribuzione delle aree urbanistiche risulti dispeall'interno del territorio comunale.

5. ELABORATI
Lo studio deve comprendere:
» Carta delle Indagini, con relativa banca dati
» Carta Geologico tecnica
» Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sisica
» Relazione Geologico-tecnica illustrativa.

6. DESCRIZIONE DEGLI ELABORATI

6.1 Carta delle indagini

La raccolta delle indagini disponibili deve esseffettuata per un'area piu estesa di quella oggetto
dello studio allo scopo di comprendere e documentatla loro completezza il modello geologico
preliminare e i fenomeni naturali che possono egsare |'area e avere implicazioni nella MS.

Le indagini devono essere rappresentate in formadica e per tipologia.

Considerata I'importanza dello spessore delle tomerdelle coltri di alterazione e della profoadit
del bedrock per la valutazione della risposta sismica localellan Carta dovranno essere
chiaramente evidenziate le prove che hanno raggiustibstrato.

Nella Carta delle indagini dovranno essere indicati
» lalocalizzazione delle indagini pregresse rac¢slieldivise in base alla tipologia;
* la localizzazione delle indagini effettuate nellldto dello studio, suddivise in base alla
tipologia;
» le aree dove si ritiene importante o indispensatiie vengano effettuate ulteriori indagini
(si segnalano in questo modo le aree in cui lertezee sui risultati di questo livello di
approfondimento sono maggiori).

Per I'organizzazione e la rappresentazione ddibenrazioni, il riferimento da utilizzare e costitmii
dal Cap. 2.2 deglCMS, ed in particolare dalle codifiche riportate redhco di cui al punto 2.2.3,
tenendo conto anche delle librerie dei simboli psip dagliStandard di rappresentazione e
archiviazione informaticgredisposti dalla Commissione Tecnica per il maaggio degli studi di
Microzonazione Sismica e reperibili all'indirizzo
http://www.protezionecivile.gov.it/resources/cmsfdments/ CARTA INDAGINI_SIMBOLI V1

5.pdf.

Comune di Acqui Terme Adeguamento studi geologici a supporto del vigénkeG.C.
Relazione Geologico Tecnica di Microzonazione B&sm
Approvazione Preliminare D.C.C. n.10 del 30/04/2015



Dott. Geol. Marco ORSI Pag. 11 M13DG

6.2 Carta geologico tecnica
La Carta geologico tecnica viene redatta facen@amento alle informazioni contenute nelle carte
tematiche di analisi previste dall'Allegato A alaP.G.R n. 7/LAP citate al punto 2.

Per la redazione della Carta geologico tecnicayrifédrimento tecnico e metodologico é
rappresentato, oltre che dafliMS, dalla nota pubblicata sul supplemento alla rivisigegneria
Sismica n. 2-2011, (G. Martini, S. Castenetto, @GstN-La Carta geologico tecnica per gli studi di
MS), reperibile all'indirizzo
http://www.protezionecivile.gov.it/resources/cmddments/aggiornamento_indirizzi_microzonazi
one_sismica.pdthe viene di seguito richiamata.

La Carta geologico tecnica per gli studi di MS ripotutte le informazioni di base (geologia,
geomorfologia, caratteristiche litotecniche, gepielte ed idrogeologiche) necessarie alla
definizione del modello di sottosuolo e funzional& realizzazione della Carta delle microzone
omogenee in prospettiva sismica (carta di MS dillo/1).

La carta dovra riunire tutte le informazioni a disjzione riferibili a indagini pregresse e riliadii
campagna e, nell’eventualita fossero necessarigdagini di nuova esecuzione.

In funzione delle informazioni rappresentate, spreviste due legende:
* legenda geologico-litotecnica e idrogeologica;
» legenda geomorfologica.

6.2.1 Legenda geologico-litotecnica e idrogeologica

I campo descrittore dovra contenere gli elemeritbldgici, stratigrafici, tessiturali e
fisicomeccanici, utili alla corretta definizione ligeunita litologico-tecniche affioranti; inoltre e
essenziale evidenziare le caratteristiche fisicogapiche delle unita, per questo, accanto a ogni
unita litologico-tecnica, sarebbe importante ripoet lo spessore medio piu rappresentativo
dell'unita (tenendo naturalmente conto anche dsgkssori minimi e massimi dedotti dalle
indagini) e laddove possibile, i valori indicatidelle Vs, ricavate dall'interpretazione dei dati
raccolti con diversi tipi di indagini o tratte ddobografia (Tab. 1).

6.2.2 Descrizione delle unita geologico-litotecich
Le unita andranno distinte tra copertura e sulisteatliversamente descritte, giungendo ad una
standardizzazione delle informazioni relative aglpetti geologici e litotecnici.

Per le coperture, lo spessore minimo da consideesta >3 m. Nel caso della presenza di aree con
copertura inferiore a 3 m in contatto con substragmo, queste dovranno essere segnalate nella
relazione che accompagna la carta.
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Tab. 1 — Elementi areali, lineari ¢ puntuali per la redazione della Caria geologico tecrica per gl studi di MS.

Elementi AREALI

Elementi LINEARI

Elementi PUNTUALI

GEOLOGICO-LITOTECNICI
Penmetrazione delle arce da
affioramento delle unita litotecniche
riconosciute con poligoni a differente
colorazione.

Ad ogni unita andra assegnata una
sigla da riportare in carta. Per
sottolineare la necessita di una sintesi
da parte del soggetto realizzatore,
sarebbe opportuno richiedere 1l
rankeng delle unita 1n ordime ch
profondita e la suecessiva
numMerazione sara crescente con la
profondita.

Per gl element htoids, retino
sovrapposto, riferito al grado di
tatturazione, differenziato in:

* <10

* 1<y <20

* 21<},<30

*  Jv=30o0 cataclasite

IDROGEOLOGICI
Penmetrazione con poligono a retino
da sovrapparre alla litologia per
indicare le aree con falda
[reatica/artesiana a profondita <
15m

TETTONICO-STRUTTURALI
Elementi grafici (a tratteggio se
presunte) per:

* faglie non attive

a) dirette

b} inverse

c) trascorrenti/ oblique

* faglie attive (definite secondo 1
entert di IMCS, 2008)

a) dirette

b} mverse

¢l trascorrenti/ oblique

*  assidi pieghe (a tratteggio se
presunte;

a) sinchnali

b) antichnali

GEOMETRIA SUBSTRATO
RIGIDO

*  1sobate substrato ngido sepolto

Tracce della/e sezione /i
geologiche rappresentative del
modello del sottosuolo.

GEOLOGICI

Elementi grafici per:

= g’lﬂ.('ltl.ll‘(" strati

* mmersione ed mchnazione plan
i faglia

GEOMECCANICI
Elementi grafici per:
*  puntid misura ¢ valore |v

GEOFISICI: FREQUENZE

FONDAMENTALI

Elementi grafici per:

*  puntid misura ¢ valore Fo,
distinti se da rumore ambientale
0 weak-motion

SONDAGGI E POZZI

*  sondagg che ragmungono 1l
substrato e profondita raggiinta

*  pozzlche raggungonoil
substrato ¢ profondita raggiunta

*  pozzl che intercettano la falda e

pmlﬁnnrﬁta‘l raggiunta

*  sondagpi che NON raggmingono
il substrato e profondita
raggiunta

*  pozziche NON raggiungono il

substrato ¢ prolondita raggiunta

In ogni caso, per una corretta lettura delle infazioni geologiche, sara necessario allegare alla
Carta geologico tecnica per gli studi di MS gli scth dei rapporti stratigrafici piu significativi pe
'area studiata ed almeno due sezioni geologicleesananno di base alla realizzazione della Carta
delle microzone omogenee in prospettiva sismicheepotranno eventualmente essere sottoposte a
modellazione numerica.

Infine, sia le unita del substrato, sia le copersaranno caratterizzate da valori indicativi dei
parametri geofisici e geotecnici, qualora dispdnibi

a) Terreni di copertura

Suddivisione dei litotipi in classi predefinite (opatibilmente con la possibilita di definire e
caratterizzare un numero non troppo esteso diiclasfficiente per essere rappresentativo dei
depositi presenti in ambito nazionale), tali da epotdentificare situazioni litostratigrafiche
potenzialmente suscettibili di amplificazione lecaldi instabilita.

Le classi sono:

1. riporto antropicq con l'indicazione della matrice e dello spessodicativo;
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2. ghiaia, con lindicazione dello stato di cementazione&athimento e degli spessori minimi e
massimi supposti;

3. ghiaia/sabbiosa-sabbia/ghiaiosaon I'indicazione dello stato di cementazionedextsamento e
degli spessori minimi e massimi supposti;

4. sabbig con l'indicazione dello stato di cementazionefadthmento e degli spessori minimi e
massimi supposti;

5. sabbia/limosa-limo/sabbiosocon l'indicazione dello stato di cementazionef&dthmento/
consistenza e degli spessori minimi e massimi sstppo

6. limo, con l'indicazione della consistenza e degli spesainimi € massimi supposti;

7. limo/argilloso-argilla/limosa con lindicazione della consistenza e degli spesminimi e
massimi supposti;

8. argilla, con I'indicazione della consistenza e degli spesainimi e massimi supposti;

9. deposito alluvionalea granulometria mista o indistinta con lindicazomello stato di
cementazione/addensamento/ consistenza e deghiospesnimi € massimi supposti;

10. detrito di versantea granulometria mista o indistinta con lindicazomello stato di
cementazione/addensamento/ consistenza e degiospesnimi € massimi supposti;

11. coltre di substratalterato o intensamente fratturato con l'indicaeioiel grado di fratturazione
e degli spessori minimi e massimi supposti;

13. altri tipi di terreni non compresi in questo elenco, con l'indicazionktg® e degli spessori
minimi € massimi supposti.

Per una valutazione speditiva (di campagna) delqyda addensamento / consistenza delle classi
di coperture, si puo far riferimento alle “provemnali” descritte di seguito (Tabb. 2-3):

Tab. 2 — Stato di addensamenio,

Descrizione Prove manuali

Addensato Non ¢ sufficiente la pala per scavarlo
Moderatamente addensato Puo essere scavato con la pala con molta difficolta
Poco addensato Puo essere scavato con la pala con difficolta
Sciolto Puo essere scavato con la pala

Tab. 3 — Stato di consistenza.

Descrizione Prove manuali
Coesivo estremamente consistente Puo essere scalfito con diflicolta con 'unghia del pollice
o
Coesivo molto consistente Puo essere scalfito con l'unghia del pollice. Non puo essere
modellato con le dita
Coesivo consistente Non puo essere modellato con le dita
Coesivo moderatamente consistente Puo essere modellato solo con forte pressione delle dita
Coesivo poco consistente Puo essere [acilmente modellato con le dita
Coesivo privo di consistenza Cede acqua se compresso con le dita
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b) Substrato rigido

» tipologia del substrato: lapideo, granulare cententaesivo sovraconsolidato, alternanza
di litotipi (es. depositflyschoid) (differenza evidenziata con retini);

* indicazione della stratificazione, se esistenteggatificato, non stratificato);

» grado di fratturazione; differenza in base a patam#y.

6.2.3 Legenda geomorfologica

Contiene gli elementi utili per I'identificazione: @one suscettibili di instabilita del versantetrhe
di superficie suscettibili di amplificazione morfgiica; forme/elementi sepolti suscettibili di efifet
2D o di cedimenti differenziali (Tab. 4).

6.2.4 Elementi integrativi

La Carta geologico-tecnica deve essere correda@ndeno due sezioni geologiche significative
delle diverse situazioni litostratigrafiche e desgthemi dei rapporti stratigrafici fra le diversata
riconosciute localmente.

Tab. 4 — Elementi areali, lineari ¢ puntuali per la redazione della Carta geologico tecmica per gli studi di MS.

Elementi AREALI Elementi LINEARI Elementi PUNTUALI
FORME DI SUPERFICIE FORME DI SUPERFICIE FORME DI SUPERFICIE
INSTABILITA’ VERSANTE, Elementi grafici !lnnnj_]m':_ Fal(’l]]til]l.l :{mh{ i puntuali per:

: ; . . * orlo scarpata morfologica *  picco isolato
Perimetrazione dell’area di frana con :
: : : a 10-20 m
poligono a dillerente colorazione (che B> 20 m
si sovrappone al poligono della o ; FORME SEPOLTE
Giilasia\ seonrds Ptisnids *  orlo terrazzo Muviale v fal Gl
itologia) secondo Tattivit: 2 10-20 m cavita isolata
a) atuva \
; b)>20m
b} quiescente . oesta ALTRE FORME
c) inattiva ‘ * clement antropici
d) non definita FORME SEPOLTE *  [orme carsiche
R sttt s eapipat pes scarpata sepolta . forme glaciali
ol o ity *  valle sepolta stretta (C20.25 .
v crolo o allamento - -
s semrmrnente ' ¢ valle sepolta larga (C<0.25
i ' C=H/L/2 con H profondite della valle ¢
* colata e -
Wy L ‘\(Huim'gfn-;:rf della stessa
. "ana co 484 i .
i ALTRE FORME
*  non definita . s
* clementi antropici
ALTRI ELEMENTI e capsclx
*  [orme glaciali
.
Retini sovrapposti al poligono della
lih‘nir:g‘ia per:
*  conoide alluvionale
* (alda detritica
FORME SEPOLTE
Retino sovrapposto al poligono della
litologia per:
- area con cavita (o area con
notizie di sprofondamenti
avvenuti nel passato
ALTRE FORME
* clementi antropici
*  forme carsiche
forme glaciaki
*  superlici di erosione
.
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6.3 Carta delle microzone omogenee in prospettivasmica (MOPS)
Il riferimento per la predisposizione delle cart©NIS é rappresentato dal Cap. 2.3.3 degli ICMS.

Le microzone della carta sono classificate in &egorie:
A. zone stabili, nelle quali non si ipotizzano #ifdocali dovuti ad amplificazione
litostratigrafica (substrato geologico in affioram);
B. zone stabili suscettibili di amplificazioni Idganelle quali sono attese amplificazioni del
moto sismico, come effetto dell’assetto litostredfgco locale;
C. zone suscettibili di instabilita, nelle quali gffetti sismici attesi e predominanti sono
riconducibili a deformazioni permanenti del temitolegate a:
o instabilita di versante;
o liquefazioni;
o faglie attive e capaci;
o cedimenti differenziali.

Microzone A
Si riferiscono al substrato geologico in affiorart@ea con copertura limitata a 3 m di spessore. Si
richiedono nella descrizione della zona alcunermfioni sul substrato:

» tipologia (lapideo, granulare cementato, coesiveramnsolidato, alternanza di litotipi);

stratificazione (si/no);

» grado di fratturazione;

» profondita nelle zone dove non affiora (con isopate

* posizione dei sondaggi che lo intercettano.

Saranno segnalate fasce ad elevatissima frattmetes. fasce milonitiche in corrispondenza di
lineamenti tettonici).

Microzone B

Sono le zone dove sono presenti terreni di coperoltri di alterazione del substrato, substrato
molto fratturato, o substrato caratterizzato daciéh di propagazione delle onde di taglio (Vs <
800 m/s). Gli spessori di questi terreni devon@essuperiori ai 3 m.

Le successioni stratigrafiche individuate sono gatk con numerazione progressiva indicata in
legenda.

Per quanto riguarda le classi di litologie da mutidire, il riferimento é rappresentato dall’elengo a
riportato al punto 6.2.2, integrato dalla classe:
12.substrato caratterizzato da Vs< 800m/s

Accanto ad ogni litologia e riportato lo spessoredin piu rappresentativo (tenendo naturalmente
conto anche degli spessori minimi e massimi indicatla legenda). Nelle zone in cui il dato e
disponibile si riporta la profondita del substrgenlogico. Le successioni litologiche, per quanto &
possibile, sono riportate in scala.

Microzone C
Le microzone C identificano quattro categorie dewif deformativi:
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* instabilita di versante: frane di diversa tipologiaattivita (riferimento alla DGR n.45-
6656/2002); detrito di falda attivo;

» liquefazione: area con terreni sabbiosi, sabbiosodi 0 sabbioso-ghiaiosi e con superficie
della falda freatica e delle eventuali falde ingstene < 15 m;

» faglia attiva e capace: faglia che si € rotta alonena volta negli ultimi 40.000 anni (limite
inferiore certo delle datazioni radiometriche); diaglia attiva &€ detta capace se raggiunge la
superficie producendo una frattura del terrenaydamento di questa rottura in superficie &
la traccia superficiale della faglia; la definizeodell'attivita di una faglia attiva e capace
deve scaturire da una serie di studi di dettaglepaiti da esperti del settore; pertanto, salvo
successive integrazioni a carico degli enti depatiaticonoscimento delle faglie attive e
capaci, si dovranno riportare solo le faglie idiecdie e validate contenute nel catalogo
ITHACA a cura dell'lspra:

http://www.isprambiente.gov.it/site/it-IT/ProgetliHACA - Catalogo_delle faglie capati/

» cedimenti differenziali: si dovra segnalarne laalozzazione, tenendo conto che essi si
possono Vverificare limitatamente alle zone adiacentontatti fra formazioni con
caratteristiche litologiche e meccaniche molto thee

Infine si dovranno riportare gli elementi di caea¢t geomorfologico, secondo le indicazioni della
Tab. 4 del punto 6.2.3 distinguendo:

1) forme di superficie

2) forme/elementi sepolti.

6.4 Carta dell’acclivita

La carta dell'acclivita, gia prevista nell’Allegatd della Nota Tecnica Esplicativa del 1999 alla
Circ. PGR n. 7/LAP/1996, dovra prevedere nella geamhe degli intervalli di pendenza anche
guelli considerati importanti per 'amplificaziowketipo topografico: <15°, 15° - 30°, >30°.

6.5 Relazione geologico-tecnica
La Relazione geologico-tecnica, da redigersi aisiselel punto 5 della CPGR7/LAP/96, deve
comprendere un’'implementazione della sezione dedaléaricerca storica (punto 1 della CPGR
n. 7/LAP/96) relativamente alle informazioni suglffetti conseguenti ad eventi sismici avvenuti in
passato nella zona di studio; si dovra anche apeit quadro delle caratteristiche sismologichle de
territorio comunale derivante da studi e pubblioazieffettuati da organismi, enti ed istituti di
ricerca di settore, comprendenti anche i dati sémgadi disponibili. | dati sismici di interesse
potranno essere reperiti attraverso i siti:
* http://webgis.arpa.piemonte.it/elenco_servizi/intéxl
tematica: Geologia e processi di dissesto; sezfdiseica
» http://webgis.arpa.piemonte.it/risknat/index.pHpigmica.html
Geoportale Risknat (evoluzione del precedente sti@natica: Sismica
* http://www.regione.piemonte.it/oopp/rischio_sisniio@rozonazione.htm
* http://www.ingv.it/ed in particolardttp://essel-gis.mi.ingv.it
* http://www.protezionecivile.gov.it/jcms/it/rischigismico.wp
* http://sgil.isprambiente.it/GMV2/index.htiRbrtale del Servizio Geologico d’ltalia.

La relazione geologico-tecnica deve inoltre illastr le cartografie e gli elaborati predisposti,
specificando le metodologie utilizzate, i risultabnseguiti, i limiti ed i margini d'incertezza
evidenziati, nonché gli sviluppi d'indagine da [ifigare.

Gli approfondimenti da eseguirsi per le aree irggsée da nuovi insediamenti o dalle opere
pubbliche di particolare importanza, dovra conteneltre alle informazioni geologiche,
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! Le faglie riportate presso il Catalogo ITHACA (IBR) in Piemonte sono 3: Asti Nord Structure (86108)rino -
Cremona System (86120 e 86121).

Le lacune conoscitive per I'ltalia settentrionadn particolare per il Piemonte, sono decisamerdggiori che per il
resto del territorio nazionale. | dati inseriti nedtalogo derivano essenzialmente dalla Carta Keniea d'ltalia
(CNRPFG, 1983).

L'unica provincia piemontese che ha comuni in z8r{a 3S) nel cui territorio ricadono faglie capdel catalogo
ITHACA é Alessandria.

% per le caratteristiche geometriche che definisclencreste e le scarpate, si faccia riferimenta &ligura 2.5-1
“Schema di riferimento per la cresta e criteriidonoscimento” e Figura 2.5-2 “Schemi di riferimepter la scarpata e
criteri di riconoscimento” degli ICMS 2008. Si tengresente che per I'amplificazione topograficangia risulta
rilevante ogni rottura di pendenza che rientri paiametri geometrici su definiti, indipendentemedtdé processo che
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ha determinato la forma o dalla natura delle foim@zgeologiche coinvolte. A titolo indicativo safgertanto
necessario indicare rotture di pendenza di un wéesa roccia, mentre si dovranno ignorare scarfiatéali di altezza
< ai 10 m, ininfluenti riguardo a fenomeni di anfiphzione topografica.
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geoidrologiche e geotecniche consuete, i segueetifici elementi rilevanti per la prevenzione
del rischio sismico:
* modello geologico del sito con riferimento alla dadelle microzone omogenee in
prospettiva sismica;
» approfondimenti e quantificazioni numeriche se disbili;
* presenza di falda;
» situazione planoaltimetrica con riferimento all’difipazione di tipo topografico;
* indagini di dettaglio che si ritengono necessaekarfase di progettazione delle opere;
* prescrizioni operative.

7. FORNITURA DEI DATI
Le cartografie e gli elaborati devono essere fosoitsupporti cartografici e digitali.

Per quanto riguarda i formati digitali si precissagto segue:

o Carta delle indagini: i dati relativi alle indagini devono essere strrdtue forniti, in linea
di massima, secondo glstandard di rappresentazione e archiviazione inftioa
predisposti dalla Commissione Tecnica per il maaggio degli studi di Microzonazione
Sismica e reperibili all'indirizzo
http://www.protezionecivile.gov.it/resources/cmszdments/STANDARD _CTMS V1 5.p
df. In ogni caso devono essere forniti gli stragiteriali georiferiti (a titolo di esempio si
riportano le estensioni dei formati piu diffusiambiente gis, quali shp, dwg, dxf, tab) delle
indagini puntuali e lineari disponibili e le rekati tabelle contenenti le informazioni richieste
dagli standard citati;

e Carta geologico tecnica puo essere fornita in formato raster georeferemziaf
separatamente, il file contenente la legenda aelita, i riferimenti della carta tecnica di
base utilizzata e delle procedure di georeferermazadottate;

» Carta delle microzone omogenee in prospettiva sisoa deve essere fornita, in linea di
massima, secondo dhtandard di rappresentazione e archiviazione inftioa sopra citati
e, in ogni caso deve essere fornita in strati vieli@eoriferiti.

Si segnala, al proposito, che il Dipartimento deéfeotezione Civile ha reso disponibile uno
specifico strumento “Strutture di archiviazione Ass e ArcGis”, al quale il professionista puo fare
riferimento, disponibile all'indirizzo
http://www.protezionecivile.gov.it/jcms/it/commissie_opcm_3907.wp

8. PRIMA APPLICAZIONE DEGLI INDIRIZZI

Fermo restando I'obbligo di applicazione dei préisegdirizzi in tutti i casi individuati al punto 1
del documento, per le richieste di parere suglirSenti Urbanistici Generali e rispettive varianti
generali e strutturali ricevute dall’amministrazoregionale entro il 31.05.2012, il procedimento
verra concluso facendo riferimento alla normatae@nica previgente.

9. COSTI

Per quanto riguarda i costi indicativi per la readizione delle indagini di livello 1 si potra fare
riferimento ai parametri fissati dall’ O.P.C.M. 38@el 13.11.2010 nell'ambito dei contributi per gli
studi di microzonazione sismica concessi in attwazidella L. 77/2009, che prevedono importi
correlati alla popolazione residente.
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Gli importi ivi indicati potranno essere richiegter intero nel caso in cui i dati vengano forniti
seguendo strettamente §liandard di rappresentazione e archiviazione infaroa sopra citati e lo
studio preveda specifiche indagini di caratterizzmae dei suoli attraverso misure del rapporto H/V
elo altre prove geofisiche quali, a titolo di esenpismica a rifrazione, MASW, applicando negli

altri casi una riduzione proporzionale.

DOCUMENTAZIONE RICHIESTA A SUPPORTO DI STRUMENTO URBANISTICO GENERALE/STRUTTURALE

prevista dall'Allegato A alla C.P.GR n.
7ILAP

elaborato rif. CPGR 7/LAP contenuti di interesse sismico principali:
Carta delle Implementazione della Carta della | » sondaggi, prove penetrometriche, prove in foro,
indagini Caratterizzazione litotecnica dei terreni pozzi per acqua;

profili sismici, prove sismiche in foro e di
superficie, indagini geoelettriche, ecc.;
aree con dati insufficienti da approfondire;

Carta geologico
tecnica

Carta geologico-strutturale- punto 4.4.1
integrato

caratteristiche substrato (fratturazione, tipologia,
stratificazione);

dettaglio formazioni di copertura con spessori min
e max e caratteristiche addensamento-
consistenza;

geometria substrato sepolto;

faglie attive/non, pieghe, contatti tettonici;

gz&z:izclﬁge Carta geomorfologica e dei dissesti - ~ forme di superficie suscettibili di amplificazione
schema dei punto 4.4.2 integrato topografica;

rapporti ~ forme sepolte suscettibili di effetti di
stratigrafici amplificazione o di cedimenti differenziali;

conoidi e falde di detrito;

Carta geoidrologica- punto 4.4.3
integrato

indicazione dei terreni con falda freatica/artesiana
<15 mdal p.c;

Carta dell'acclivita

Allegato A della NTE- integrato

fasce con pendenza < 15°, 15° - 30°, > 30°;

sismica (MOPS)

nuova » microzone stabili, m. stabili suscettibili di
Carta delle amplificazioni locali, m. instabili suscettibili di
microzone deformazioni permanenti;
omogenee in » forme di superficie suscettibili di amplificazione
prospettiva topografica;

forme sepolte suscettibili di effetti di
amplificazione o di cedimenti differenziali;
conoidi e falde di detrito;

Relazione
geologico tecnica

Ricerca storica su aspetti sismici -
punto 4.1 integrato

inguadramento territorio comunale rispetto
pericolosita sismica;
dati storici terremoti;

punto 5

Descrizione delle cartografie e degli elaborati
predisposti, specificando le  metodologie
utilizzate, i risultati conseguiti, i limiti ed i margini
dincertezza evidenziati, nonché gli sviluppi
d'indagine da pianificare.

punto 5 integrato

YN YN

modello geologico del sito;

presenza di falda;

risposta sismica locale;

indagini di approfondimento previste;
prescrizioni operative.
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Sismicita Storica

L’analisi della sismicita storica & stata condattmsultando il database INGV — DBMI11 (M.
Locati, R. Camassi e M. Stucchi (a cura di), 20DBMI11, la versione 2011 del Database
Macrosismico Italiano. Milano, Bologna, http://ehuis.mi.ingv.it/DBMI11. DOI:
10.6092/INGV.IT-DBMI11) per la localita di Acqui Time.

I DBMI11 contiene dati di intensita relativi a 86 terremoti che fanno parte di CPTI11 (Rovida et
al., 2011), e in particolare relativi a:

a) 1484 terremoti i cui dati sono stati utilizzati pkterminare i parametri che fanno parte di
CPTI1Y;
b) 197 terremoti etnei, i cui dati non sono utilizzagr determinare i parametri che fanno parte
di CPTI11, in quanto i relativi parametri sono statlottati direttamente dal Catalogo
Macrosismico dei Terremoti Etnei (CMTE; http://wvetvingv.it/ufs/macro; Azzaro et al.,
2000; 2002; 2006; 2009).
| dati di intensita che contribuiscono a DBMI11 pegsentano un sostanziale avanzamento rispetto
a quelli che hanno contribuito a DBMI04 (Stucchiadt, 2007). Oltre a questi ultimi, per la
compilazione di DBMI11 sono stati considerati iigabvenienti dagli studi rilasciati a tutto il 2D0
appartenenti alle seguenti categorie:

« CFTl4med(Guidoboni et al., 2007);
« studi storico-macrosismici e rilievi macrosismiciaditori INGV;

« Catalogo Macrosismico dei Terremoti Etnei (CMTE)

« studi storico-macrosismici pubblicati da altri afto
- selezione di dati del bollettino macrosismico INGV.

Di seguito e riportata la tabella degli eventi nestsmici estratti dal suddetto database.

Effects Earthquake occurred:
Is Np lo Mw
6 1767 02 07 03:45 GENOVA 10 6 5.16 A+0.39
3 1786 11 24 06:45 ALBA 26 5 4.36 A+0.20
F 1808 04 02 16:43 Valle del Pellice 107 8 5.69 A+0.15
F 1808 04 02 20:15 Valle del Pellice 15
5 1808 04 16 01:15 Valle del Pellice 21
5-6 1818 02 23 18:10 Liguria occidentale-Francia 46 7 5.45 A+0.22
4-5 1854 12 29 01:45 Liguria occidentale-Francia 86 6.73 A+0.16
3 1873 09 17 LIGURIA ORIENTALE 67 6-7 5.43 A+0.15
7 1887 02 23 05:21:50 Liguria occidentale 1516 6.97 A+0.15
NF 1906 08 11 10:00 TAGGIA 82 5 4.52 A+0.18
NF 1913 11 25 20:55 Val di Taro 73 4-5 4.84 A+0.20
5 1913 12 07 01:28 NOVI LIGURE 56 5 4.70 A+0.20
2 1920 09 07 05:55:40 Garfagnana 756 10 6.48 A+0.09
4 1945 12 15 05:27 VARZI 12 6 5.05 A+0.34
4 1947 02 17 00:12:33 Alpi occidentali 283 5.03 A+0.37
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4 1951 05 15 22:54 LODIGIANO 154 6-7 5.39 A+0.14
3 1983 11 09 16:29:52 Parmense 850 6-7 5.06 A+0.09
NF 1984 04 29 05:02:60 GUBBIO/VALFABBRICA 709 7 5.65 A+0.09
NF 1993 07 17 10:35 Finale Ligure 336 5 4.51 A+0.10
5 2000 08 21 17:14:28 Monferrato 597 6 4.86 A+0.09
4-5 2001 07 18 22:47:11 Monferrato 253 5-6 4.17 A+0.09
5 2003 04 11 09:26:57 S. Agata Fossili 78 6 4.85 A+0.09

Nella tabella vengono riportate le intensitd maisrogche oppure una sigla che identifica gli effetti
percepiti secondo il seguente schema.

Codice Descrizione

danno (damage):
danno di entita non precisabile (indicativamente#6)

avvertito (felt):
si ritiene di escludere che si siano verificati mg@<=Int<=5)

non classificato (not classified):
NC indica una informazione non classificabile in tarndi intensita ovvero con i codici
utilizzati

EE effetti sull'ambiente (environment effects):
effetti sull'ambiente in prossimita della localitdi vengono riferiti
effetti marini anomali (sea waves):
SW indica maremoto o comunque effetti anomali in mergrossimita della localita cui
vengono riferiti

non segnalato (not reported):
NR utilizzato a volte per segnalare che nelle fonti mbe menzione di effetti per quella data
localita

NEF non avvertito (not felt):
in presenza di segnalazione esplicita € equip&rabliht=1
registrazione strumentale:
RS alcuni studi riportano questa informazione, nohazabile dal punto di vista
macrosismico, che tuttavia si e preferito conservar

Per un migliore inquadramento del contesto sisnmceoui si inquadra il territorio comunale si
riporta una mappa estratta dal portale RiskNastitnte la posizione degli epicentri e le intensita
la profondita dei terremoti strumentali dal 1982oggji in un area piu ampia.
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Tale mappa e disponibile interattivamente sul sito
http://webgis.arpa.piemonte.it/risknat/index.phpimica.htmle rappresenta uno strumento di utile
alla conoscenza del territorio.

Si pud notare come il territorio comunale (al censia stato sede di pochi eventi ma sia circondato
da zone maggiormente attive.
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Note metodologiche generali

La microzonazione sismica (MS) ha lo scopo di rasmere ad una scala sufficientemente grande
(scala comunale o sub comunale) le condizioni lodlaé possono modificare sensibilmente le
caratteristiche del moto sismico atteso o produtedormazioni permanenti rilevanti per le
costruzioni e le infrastrutture.

La microzonazione sismica di primo livello cost#te uno studio propedeutico a successivi studi di
microzonazione sismica (livello 2 e 3) e si & guilato con la raccolta dei dati di natura geologica,
geofisica e geotecnica preesistenti al fine di sudere il territorio comunale in microzone
omogenee in prospettiva sismica.

Il livello 1 degli ICMS prevede la realizzazione dna dettagliata Carta delle Indagini ed una
specifica Carta geologico tecnica, utilizzanddjnea di massima, i dati esistenti.

Nel caso specifico potranno essere utilizzate fierimazioni contenute nelle cartografie tematiche
di analisi gia previste dalla Circ. PGR n. 7/LAP®6alla NTE/99, ed in particolare:

» Carta geologico-strutturale

» Carta geomorfologica e dei dissesti

» Carta geoidrologica

» Carta della caratterizzazione litotecnica dei t@rre

o Carta dell'acclivita.

Nel corso dello studio di MS si sono prodotte legoritte

» Carta delle Indagini significative

» Carta geologico tecnica e degli elementi morfologjignificativi
» Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva S@mi

Lo studio di MS viene quindi sintetizzato in unartaadel territorio (Carta delle Microzone

Omogenee in Prospettiva Sismica) nella quale sadioate:

» zone nelle quali non sono previste significativedifiche dello scuotimento che l'evento
sismico causerebbe su terreni rigidi e, pertaniosayiotimenti attesi sono equiparati a quelli
forniti dagli studi di pericolosita di base;

» zone nelle quali lo scuotimento e amplificato aseadelle caratteristiche litostratigrafiche del
terreno;

* zone suscettibili di deformazione permanente delitéeio indotti o innescati dal sisma
(instabilita di versante, liquefazioni, fagliazioseperficiale, cedimenti differenziali, ecc.).

Sotto gli aspetti metodologici generali, si sotielk I'importanza che vengano indicate le aree nelle
qguali permangono livelli di incertezza legati alievazione del dato, alla sua rappresentazione o
alla sua interpretazione cosi come qui € stato fat le aree in cui si € riconosciuto necessario u
approfondimento di indagine sito specifico specaite dal punto di vista del rischio di
liquefazione dei terreni.
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Carta delle indagini

La raccolta delle indagini disponibili deve esseffettuata per un‘area piu estesa di quella oggetto
dello studio allo scopo di comprendere e documentatla loro completezza il modello geologico
preliminare e i fenomeni naturali che possono egsare |'area e avere implicazioni nella MS.

Le indagini devono essere rappresentate in formhdica e per tipologia.

Considerata I'importanza dello spessore delle togegrdelle coltri di alterazione e della profoadit
del bedrock per la valutazione della risposta siamiocale, nella Carta dovranno essere
chiaramente evidenziate le prove che hanno raggilstibstrato.

Nella Carta delle indagini dovranno essere indicati

» lalocalizzazione delle indagini pregresse rac¢slieldivise in base alla tipologia;

* la localizzazione delle indagini effettuate nelllato dello studio, suddivise in base alla
tipologia;

» le aree dove si ritiene importante o indispensathikevengano effettuate ulteriori indagini

Carta geologico tecnica.

La Carta geologico tecnica viene redatta facen@amento alle informazioni contenute nelle carte
tematiche di analisi previste dall'Allegato A allaP.G.R n. 7/LAP citate al punto 2.

Per la redazione della Carta geologico tecnicayriférimento tecnico e metodologico é
rappresentato, oltre che dafliMS, dalla nota pubblicata sul supplemento alla rivisigegneria
Sismica n. 2-2011, (G. Martini, S. Castenetto, @stN-La Carta geologico tecnica per gli studi di
MS), reperibile all'indirizzo
http://www.protezionecivile.gov.it/resources/cmddments/aggiornamento_indirizzi_microzonazi
one_sismica.pdf, che viene di seguito richiamata.

La Carta geologico tecnica per gli studi di MS ripotutte le informazioni di base (geologia,
geomorfologia, caratteristiche litotecniche, gepiglte ed idrogeologiche) necessarie alla
definizione del modello di sottosuolo e funzional& realizzazione della Carta delle microzone
omogenee in prospettiva sismica (carta di MS delliv 1). La carta dovra riunire tutte le
informazioni a disposizione riferibili a indaginrggresse e rilievi di campagna e, nell’eventualita
fossero necessarie, ad indagini di nuova esecuzlorfenzione delle informazioni rappresentate,
sono previste due legende:

* legenda geologico-litotecnica e idrogeologica;
» legenda geomorfologica.
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a) Terreni di copertura

Suddivisione dei litotipi in classi predefinite (opatibilmente con la possibilita di definire e
caratterizzare un numero non troppo esteso diiclagfficiente per essere rappresentativo dei
depositi presenti in ambito nazionale), tali da epotdentificare situazioni litostratigrafiche

potenzialmente suscettibili di amplificazione lacaldi instabilita.

Le classi sono:

1.
2.

riporto antropicq con l'indicazione della matrice e dello spessodicativo;

ghiaia, con l'indicazione dello stato di cementazione&adthmento e degli spessori minimi
€ massimi supposti;

ghiaia/sabbiosa-sabbia/ghiaiosa con lindicazione dello stato di cementazione/
addensamento e degli spessori minimi e massimiostipp

sabbig con lindicazione dello stato di cementazionefathmento e degli spessori minimi
€ massimi supposti;

sabbia/limosa-limo/sabbiosa@on lindicazione dello stato di cementazionef&dthmento/
consistenza e degli spessori minimi e massimi sstppo

limo, con l'indicazione della consistenza e degli spesainimi e massimi supposti;
limo/argilloso-argilla/limosa con l'indicazione della consistenza e degli spesminimi e
massimi supposti;

argilla, con l'indicazione della consistenza e degli spesainimi e massimi supposti;
deposito alluvionalea granulometria mista o indistinta con l'indicazodello stato di
cementazione/addensamento/ consistenza e deghiospesnimi e massimi supposti;

10.detrito di versantea granulometria mista o indistinta con l'indicazonlello stato di

cementazione/addensamento/ consistenza e deghiospesnimi € massimi supposti;

11.coltre di substratoalterato o intensamente fratturato con lindicaeiodel grado di

fratturazione e degli spessori minimi € massimpsgi;

12.altri tipi di terreni non compresi in questo elenco, con l'indicazionktige e degli spessori

minimi € massimi supposti.

b) Substrato rigido

tipologia del substrato: lapideo, granulare cementeoesivo sovraconsolidato, alternanza
di litotipi (es. depositi flyschoidi) (differenzavielenziata con retini);

indicazione della stratificazione, se esistense g&atificato, non stratificato);

grado di fratturazione;

differenza in base a parametro Jv.

Comune di Acqui Terme Adeguamento studi geologici a supporto del vigénkeG.C.

Relazione Geologico Tecnica di Microzonazione B&sm
Approvazione Preliminare D.C.C. n.10 del 30/04/2015



Dott. Geol. Marco ORSI Pag. 28 M13DG

Carta delle microzone omogenee in prospettiva sisoa (MOPS)

Il riferimento per la predisposizione delle cart©NIS é rappresentato dal Cap. 2.3.3 degli ICMS.
Le microzone della carta sono classificate in &tegorie:

A. zone stabili, nelle quali non si ipotizzano effetocali dovuti ad amplificazione
litostratigrafica (substrato geologico in affiorame);

B. zone stabili suscettibili di amplificazioni locakelle quali sono attese amplificazioni del
moto sismico, come effetto dell’assetto litostredfgco locale;

C. zone suscettibili di instabilita, nelle quali glffedti sismici attesi e predominanti sono
riconducibili a deformazioni permanenti del temitolegate a:
* instabilita di versante;
» liquefazioni;
» faglie attive e capaci;
» cedimenti differenziali

Microzone A

Si riferiscono al substrato geologico in affioramen con copertura limitata a 3 m di spessore. Si
richiedono nella descrizione della zona alcunermfzioni sul substrato:

» tipologia (lapideo, granulare cementato, coesiwwamnsolidato, alternanza di litotipi);

 stratificazione (si/no);

» grado di fratturazione;

» profondita nelle zone dove non affiora (con isopate

* posizione dei sondaggi che lo intercettano. Sarasegnalate fasce ad elevatissima
fratturazione (es. fasce milonitiche in corrispamziedi lineamenti tettonici).

Microzone B

Sono le zone dove sono presenti terreni di coperoltri di alterazione del substrato, substrato
molto fratturato, o substrato caratterizzato daciéh di propagazione delle onde di taglio (Vs <
800 m/s).

Gli spessori di questi terreni devono essere sopeai 3 m. Le successioni stratigrafiche
individuate sono indicate con numerazione progvessidicata in legenda. Per quanto riguarda le
classi di litologie da utilizzare, il riferimentorappresentato dall’elenco a) riportato al punth 3.
integrato dalla class&2. substrato caratterizzato da Vs< 800m/s
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Accanto ad ogni litologia € riportato lo spessoredin piu rappresentativo (tenendo naturalmente
conto anche degli spessori minimi e massimi indicatla legenda). Nelle zone in cui il dato e
disponibile si riporta la profondita del substrg&nlogico. Le successioni litologiche, per quanto &
possibile, sono riportate in scala.

Microzone C

Le microzone C identificano quattro categorie dewif deformativi:

instabilita di versante: frane di diversa tipokog attivita (riferimento alla DGR n. 45-
6656/2002);

» detrito di falda attivo;

» liquefazione: area con terreni sabbiosi, sabbiosodi 0 sabbioso-ghiaiosi e con superficie
della falda freatica e delle eventuali falde ingsiene < 15 m;

» faglia attiva e capace: faglia che si € rotta alonena volta negli ultimi 40.000 anni (limite
inferiore certo delle datazioni radiometriche); diaglia attiva &€ detta capace se raggiunge la
superficie producendo una frattura del terrenaydamento di questa rottura in superficie e
la traccia superficiale della faglia; la definizeodell'attivita di una faglia attiva e capace
deve scaturire da una serie di studi di dettaglenaiti da esperti del settore; pertanto, salvo
successive integrazioni a carico degli enti depatiaticonoscimento delle faglie attive e
capaci, si dovranno riportare solo le faglie idiecdie e validate contenute nel catalogo
ITHACA a cura dell'lspra: http://www.isprambientewit/site/it-IT/Progetti/ITHACA_-
_Catalogo_delle_faglie_capaci/l

» cedimenti differenziali: si dovra segnalarne laalozzazione, tenendo conto che essi si
possono verificare limitatamente alle zone adiacentontatti fra formazioni con
caratteristiche litologiche e meccaniche molto thee

Infine si dovranno riportare gli elementi di caeat geomorfologico, secondo le indicazioni della
Tab. 4 del punto 6.2.3 distinguendo: 1) forme giesticie2; 2) forme/elementi sepolti.
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Inquadramento geografico e morfologico

Il territorio del Comune in esame si estende perl&a3 knf nel settore collinare compreso tra la
pianura alessandrina e la catena delle Alpi Ligucavallo della valle del Fiume Bormida e poco
prima che la stessa sfoci nella succitata pianiessandrina.

Si tratta di un ampio territorio, in prima apprasazione inscrivibile in un rettangolo, disposto con
la dimensione maggiore N-S, avente larghezza masdiroa. 6.5 km ed altezza N S di ca. 8.5 km.
(cfr allegati cartografici in scala 1:10.000).

Tale territorio comunale confina con quello dei cmindi (in senso orario e partendo da N)

Alice Bel Colle, Ricaldone, Strevi, Visone, Grogway Cavatore, Melazzo, Terzo d’Acqui
Montabone e Castel Rocchero.

L’elemento morfogenetico piu importante della zénsenza dubbio il F. Bormida il quale genera
l'intera incisione crostale che modella il territboin esame ed e integrato in questa sua funzione,
per il territorio in esame, da un certo numero idceli rii che vi confluiscono sostanzialmente in
maniera ortogonale.

Tra questi i piu rilevanti del settore morfologi®ono sicuramente, elencandoli da monte verso valle
in sequenza di confluenza, il T. Erro (proveniet&eS), il Rio Usignola (da N), il Rio Medrio (da
N), il Rio Ravanasco (da S), il Rio Governale (daiNRio della Valle (da N) ed il Torrente Visone
(da S), sebbene quest'ultimo scorra e confluistsgmalmente in comune di Visone.

Oltre ad essi occorre segnalare tra i corsi d’aamptavoli il Rio Faetta, il quale non confluisce
direttamente in Bormida ma in Medrio ma origina wmapia valle immediatamente a N del
concentrico cittadino.

Tali rii non sempre hanno confluenza entro il terfo comunale (vd Torrente Visone) ma la loro
influenza morfogenetica € tale da avere condizmmatqualche misura il territorio comunale di
Acqui Terme ad esempio con deposizioni alluviordilivaria eta o con incisioni di terrazzi
morfologici di vario ordine.
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1.1 Suddivisione in settori morfologici principali

L’elemento morfologico principale per il territorael comune di Acqui Terme €, come detto prima,
il Flume Bormida, che scorre in direzione W-E, damdo I'intero territorio comunale per tutta la
sua estensione, consentendo di individuare 3 settwfologici principale, ovvero da N a S:

1.1.1 Il settore collinare N

compreso tra la piana di fondo valle e i confinngaomuni di Castel Rocchero, Alice Bel Colle,
Ricaldone e Acqui Terme, dall’'orografia assai ragelche declina in maniera piu regolare dalle sue
massime quote raggiunte nei pressi dei confini gahN verso la sottostante valle del F. Bormida
ed e solcato da una serie di corsi d’acqua ortdgalt@ Bormida stessa, di cui il principale € iloR
Medrio, che attraversa anche la citta stessa duiAcq

1.1.2 Il settore planiziale di fondo valle del Fiume Bormida

che costituisce una ampia fascia mediana dallaalogia molto regolare e distinta solo in vari
ordini di terrazzature fluviali, via via piu antiehallontanandosi dall’attuale alveo del Fiume
Bormida; entro questo settore il principale agantefogenetico € sicuramente lo stesso Bormida
che modella ancora in maniera sensibile le pian@rdiovalle con i suoi fenomeni alluvionali di
notevole intensita.

Di questi quelli piu recenti e di sicuro maggiorpatto risalgono al ottobre 1977, al novembre 1994
e al novembre 2000.

1.1.3 Il settore collinare S

compreso tra il confine con i comuni di Visone, @ave, Grognardo e Melazzo e la sottostante
piana di fondo valle del Bormida caratterizzatousi® sviluppo abbastanza complesso con quote
elevate e acclivita anche ragguardevoli ed innunadir@roblematiche geomorfologiche anche in
ragione della sua storia geologica e tettonicai @ssaplessa ed articolata; € questo anche il gettor
ove avviene una delle principali risalite idrotetintiel comune di Acqui, risalita che € controllata
da un articolato sistema di faglie sub verticadi lworo ortogonali e disposte principalmente E-W e
subordinatamente S-N.

Il corso d’acqua principale di questo settore Rid Ravanasco che lo percorre tutto da S a N in
posizione mediana individuando il tracciato delimgipale delle discontinuita tettoniche S-N;
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1.2 Analisi delle principali caratteristiche geomorfologiche e dei principali agenti
morfogenetici

1.2.1. Settore collinare Nord

Il settore collinare N compreso tra il confine doocomuni di Terzo d’Acqui, Montabone, Castel

Rocchero, Alice, Ricaldone e Strevi e la sottogtgmibna di fondo valle del Fiume Bormida é

caratterizzato da uno sviluppo abbastanza semptineun sistema collinare regolare che declina
dalle cime soprastanti verso le quote piu basséddb valle della Bormida a S.

Le quote altimetriche risultano comprese tra i 896.1.m. di localita il Bricco fino ai 160 m s.l.m.
delle prime propaggini delle pianura sottostante.

Esso e caratterizzato da un’orografia sostanziakeneggolare, in cui varie incisioni di tributari
minori, pil 0 meno strutturati tendono a conflusgogonalmente in Bormida dopo cammini
abbastanza brevi e che di rado superano il chilentiunghezza.

Nell’estremo settore N le aste fluviali dei duesia’acqua principali Rio Medrio (non in territorio
comunale di Acqui Terme), Rio Casale e Rio Usigietelono ad avere un andamento complessivo
WNW-ESE per poi piegare bruscamente in direzior@o& a monte della citta di Acqui e cosi
procedere fino alla loro confluenza in Bormidaatezza della citta stessa.

Tale evidenza é relazionabile o con un controlitoeéco del reticolo o con un fenomeno di cattura
generalizzata da parte del F. Bormida dei retidobigrafici dei corsi d’acqua circostanti.

Gli agenti morfogenetici principali dell'area inagse sono sicuramente questa batteria di Rii che
confluiscono in Bormida da N i quali riescono andablee che a definire un proprio bacino
idrografico di modeste dimensioni, anche ad avei dinamica deposizionale propria e per larga
parte scollegata da quella del corso d’acqua patei

La citta di Acqui si colloca al piede di questotset su di un rialzo morfologico che la mette al
riparo per suoi larghi tratti dalla dinamica esaridaale del Fiume Bormida mentre € attraversata
longitudinalmente dal Rio Medrio con conseguerstthi di esondazione.
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Di fatto tutta la citta antica si era sviluppataavallo del paleo alveo del Medrio come dimostra
chiaramente il rilievo della piena storica di Meddel 1967, paleo alveo aconra oggi materializzato
dal tracciato di C.so lItalia in pieno centro cittexd

Nella parte N del territorio comunale gli insediarti@ntropici si configurano come singole cascine
sparse o eventualmente aggregate in piccole fregitandestinazione d’uso principale del territorio
e gquella agricola; e altresi presente una fitta it collegamenti viari che connette tutti gli

insediamenti presenti, pur senza che vi sia lagps di arterie principali.

Mentre man mano che si procede verso la citta rdijgi scendono i versanti vero Bormida gli
insediamenti si fanno sempre piu fitti fino a sfuemaenza soluzione di continuita entro il centro
abitato laddove si hanno vecchie cascine agricoéesono via via inglobate tra palazzi di nuova
costruzione.

1.2.2 Settore planiziale di fondo valle del Fiume Bormida

Il settore planiziale di fondo valle del Bormidastituisce una ampia fascia mediana del territorio
comunale dalla morfologia molto regolare.

Di tutto questo settore la parte di pianura di fowdlle del Bormida costituisce la parte arealmente
preminente e si colloca a quote comprese tra iri6hl.m individuati prima come il limite della
fascia pedecollinare e i ca. 140 m s.I.m.

Essa e caratterizzata da una morfologia assaiaegalistinta solo in vari ordini di terrazzature
fluviali, via via piu antiche, man mano che ci Boatana dall’attuale alveo del F. Bormida; entro
guesto settore il principale agente morfogeneticicaramente lo stesso F. Bormida che modella
ancora in maniera marcata le piane di fondovalteicguoi fenomeni alluvionali di intensita anche
marcata come avvenuto negli episodi del 1977 eadmbre 1994.

Essa si presenta intensamente antropizzato cadi g@municazione (strada statale di Val Bormida,
linee ferroviarie ed insediamenti artigianali clheasnificano e tendono anche ad premere verso le
aree di espansione naturale dei corsi d’acqua.

Ridotte sono le aree rimaste a destinazione agriché si concentrano prevalentemente a valle
della citta (verso E) anche se pure in questi Bedtaileva negli ultimi anni una intensa presson
insediativa.
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1.2.3 Settore collinare Sud

Il settore collinare S & schematizzabile come urpiantriangolo avente la base verso N
materializzata dalla Bormida e compreso tra il gwnfcon i comuni di Visone, Grognardo,
Cavatore e Melazzo.

Esso € caratterizzato da uno sviluppo abbastanzglesso con quote elevate e acclivita anche
ragguardevoli (cfr. Tav.4-Carta dell’Acclivitd) @dnumerevoli problematiche geomorfologiche
anche in ragione della sua storia geologica ertieticassai complessa ed articolata.

E’ questo anche il settore ove avviene una dellecimali risalite idrotermali del comune di Acqui,
risalita che € controllata da un articolato sistelnfaglie sub verticali tra loro ortogonali e dispe
principalmente E-W e subordinatamente S-N.

Il corso d’acqua principale di questo settore Rid Ravanasco che lo percorre tutto da S a N in
posizione mediana individuando il tracciato delimgpale delle discontinuita tettoniche S-N e che
riceve il suo affluente principale, il Rio Ravasteoda sinistra immediatamente prima del suo
ingresso entro la zona Bagni della citta.
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Inquadramento geologico stratigrafico

L’intero territorio comunale si sviluppa entro lif@ attribuibili ai depositi sedimentari marini dta
terziaria del Bacino Terziario Piemontese (BTPtaslo a seguire).

Dal punto di vista geologico stratigrafico si sodstinte 2 unita formazionali principali (cfr.
capitolo 2.1, Depositi sedimentari del Bacino Tarnzm Piemontese), riprendendole dalla cartografia
geologica generale dell’area e di queste si datesd a seguire, una sommaria descrizione delle
caratteristiche principali secondo i sottocapieddincati:

2.1.1 Arenarie di Serravalle
2.1.2 Marne di Cessole

2.1.3 Arenarie di Cremolino
2.1.4 Formazione di Visone
2.1.5 Formazione di Rocchetta

A questi termini litoidi ed in diretta derivazionktologica (cfr. capitolo 2.2._Deposizioni
quaternarie) sono sovrapposti unicamente lembegdodizioni quaternarie ascrivibili a 3 tipologie
principali:

2.2.1. prodotti di alterazioni e pedogenizzazioededserie litoidi presenti (coltri eluvio
colluviali);

2.2.2. deposizioni alluvionali quaternarie spessgapizzati in serie di terrazzature
alluvionali;

In presenza di manifestazioni dissestive di noewattita si € riscontrata la formazione di un
accumulo misto e caotico di terrei terziari e quade che sono stati trattati nel capitolo

2.3.Accumuli _caotici e variamente disarticolati @dkie termini prima citati dovuti a movimenti
gravitativi recenti ed attuali (Frane) sia quiescén3.1) che attivi (2.3.2.).
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1. 2.1. Depositi sedimentari del Bacino Terziario Piemontese

Di tutti questi, in quanto ritenuta indispensalailéespletamento del mandato ricevuto, viene farnit
una caratterizzazione formale nei paragrafi seguenavandola in massima parte dalle legende
alla Cartografia Geologica Generale d’'ltalia (GfF.69-70-81-82 Carta Geologica d’ltalia in scala
1:100.000 e rispettive note esplicative), integrate i risultati di piu recenti caratterizzazioni@n
guanto suggerito da anni di esperienza degli estedslla presente sui luoghi in esame.

Si tratta, nel complesso della grandiosa rappregente, dell’emersione della catena alpina in
formazione e dell'instaurarsi ai suoi piedi di urangine continentale in forte sedimentazione
caratterizzato dalla presenza di numerosi e variégaini di accumulo ancora ben evidenti nelle
caratteristiche dei litotipi da esso derivatici.

5.
6.

7. 2.1.1 Arenarie di Serravalle miocene superiore

Arenarie, sabbie e conglomerati, mal stratifidasiliferi, passanti verso il basso ad arenarigigr
giallastre, povere di fossili, in potenti bancaégalari, calcari biclastici e calcari arenaceiaall
sommita sono localmente presenti calcari biostroc@ine la facies strevese detta “Pietra della
Guardia” la quale sebbene non direttamente caffitgrantro il territoriocomunale e stata rinvenuta
dallo Scrivente in prossimita dello stesso; sonoltia presenti conglomerati con noduli di
corallinacee.

Le microfaune presenti sono a Globorotalia Praende@usH & STAIN , G. Mayeri @WSSH& ELL
Orbulina Universa DoRB.

2.1.2 Marne di Cessole, miocene inferiore
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Deposizioni decimetriche di marne e subordinateaie marnose passanti verso I'alto della serie a
calcari marnosi e subordinate calcareniti dallassitza stratificazione decimetrica e dalla
fratturazione tipicamente a cubetti; poco alterabivirtu dell’alto tenore di leganti presenti;loce
guasi costantemente grigio azzurro.

Macrofauna a gasteropodi (specialmente pteropodijiune la presenza dei seguenti Foraminiferi:
Orbulina SuturaliSRONIMANN, Globigerina boliiciTA & PREMOLI, Globigerina Langhianaita &
GELATI, Globigerinoides trilob&euss Robulus brevispinosusJTT.

2.1.3. Arenarie di Cremolino, miocene inferiore

Arenaria grigia in strati da 10 a 40 cm con stmgttda corrente interne e basali, ritimicamente
alternata a marne e marne argillose grigio azztaratterizzate dalla frequente presenza di frustuli
vegetali; verso l'alto della serie frequenti intdezioni di sabbie e/o arenarie debolmente cenmentat
di colore grigio giallastro. Nei livelli marnosi dquente e significativa la presenza di

Globigerinoides bisfericusobb, Globoquadrina langhiar@aTa & GELATI,

2.1.4 Formazione di Visone, miocene inferiore

Deposizione trasgressiva di calcareniti ed areailtaree a glauconite e/o alternanze di arenarie e
marne parzialmente glauconitiche con calcari fdesila Nullipore, Miogypsine, Briozoi, Pecten,
Echinidi, frustuli carboniosi e denti di pesce.

Vi e da notare come rispetto al’landamento carfiogyaproposto nella Cartografia Geologica
Generale d'ltalia sia stata rilevata un’estensianeore della Formazione di Visone che
risulterebbe quasi assente sul fianco vallivo deslella vicina valle del T. Visone, in cui la
Formazione di Rocchetta e le soprastanti arenari€rdmolino spesso appaiono in diretta
continuita stratigrafica.

2.1.5 Formazione di Rocchetta, oligocene superiore - miocene inferiore

Marne talora siltoso-sabbiose spesso caratteriziata tendenza a dividersi in scaglie o lamine
sottili che tendono ad elidere le strutture sinsetitarie, compattezza da media a medio bassa
specialmente nei livelli piu superficiali, facilmenalterabile ed erodibile; da origine alle piu
imponenti manifestazioni calanchive della zona weTata; colore grigio, grigio nocciola o
azzurro.

Verso il top della serie puo alternarsi con episardinacei piu compatti di colore giallo - giallo-
rossiccio in strati e banchi di spessore varioiogpronte da corrente o basali.

Nei litotipi marnoso argillosi sono frequenti i segti foraminiferi: Globigerinoides trilobus
primordiusBLOW & BANNER, Globigerinoides trilobus trilobuseuss Globorotalia opima opima
BOLLI.
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8.

9. 2.1.6 Inquadramento giaciturale

Per quanto riguarda I'inquadramento giacituralepbglmente tutti questi litotipi appaiono, ove sia
possibile tale misura e a meno di perturbaziomaliodi solito ascrivibili ad episodi tardivi di i
rigido, sostanzialmente coerenti con la giacitegiagnale che prevede immersione degli strati verso
N, con minima dispersione della direzione di imrners, ed inclinazione compresa trai 5 edi 20
gradi.

Da questo assetto giaciturale, e dalla tendenz#tdpi a sviluppare movimenti di tipo planare,
derivano i principali problemi di stabilita su largcala che si riscontrano su tutto il territorio
comunale (cfr Tav.5 - Carta dell’esposizione desaati e del raffronto con lo stato di dissesto sui
versanti)

10. 2.2.Deposizioni quaternarie

Per le deposizioni e gli accumuli quaternari sdeéttata una ripartizione sulla base della genesi e
delle problematiche derivanti dalle loro diverseati@ristiche geologico geotecniche:

2.2.1. prodotti di alterazioni e pedogenizzazioededserie litoidi presenti (coltri eluvio
colluviali);

2.2.2. deposizioni alluvionali quaternarie spesggapizzati in serie di terrazzature
alluvionali;

2.2.1. Coperture sciolte di origine eluvio colluviale di spessore maggiore di 3 m

Tutti i litotipi sopra esaminati tendono a formageltri di alterazione piu o meno sviluppate a
seconda della loro propensione all’alteraziond’ erakione.

Esse seguono fedelmente i canoni della pedogemirmain clima temperato e presentano delle
sequenze standard di orizzonti del suolo.
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La potenza di tali coltri € di solito variabile tdl@ poche diecine di centimetri di quelle
esclusivamente eluviali ai diversi metri in quelhiste eluvio colluviali e agli episodi di
interdigitazione tra coltri e terreni alluvionatihe bordano i fianchi della valle Bormida e Crosio
ove sono state riscontrati gli spessori maggiori.

Essendo negli intendimenti e negli spiriti di quesavoro, la valutazione sulle condizioni di
propensione all’utilizzo del territorio si € decidbconsiderare e segnalare esclusivamente la coltr
aventi potenze maggiori di 3 m e quindi potenzialteemobilizzabili e, al minimo foriere di
problematiche fondazionali considerevoli, considdm al contrario quelle piu sottili, come il
naturale proseguimento dei sottostanti orizzotidi prive di problematiche su larga scala.

Questa definizione generale non vuole comunqudfisiare che ci si debba astenere dalle usuali
indagini previste dal disposto normativo vigente gni realizzazione in zone caratterizzate dalla
presenza di coltri di ridotto spessore ma solo sslusivamente una loro minore problematicita su
larga scala.

Usualmente sui versanti caratterizzati da giacituraggipoggio di solito piu ripidi si riscontrano
minori spessori lungo il versante mentre non s@oaccumuli a piede che possono raggiungere
spessori anche superiori ai 15 m (vd zona Mombarerintana d’orto - Fasciana), mentre i
franapoggi pur su versanti sempre a minor pendenza anch’essi spesso caratterizzati da rilevanti
accumuli al piede di ciascun versante derivanactaumuli di paleo movimenti gravitativi.

Le caratteristiche geotecniche di tali coltri saiosolito da considerarsi da medie a mediocri;
'eventuale presenza di faldine subsuperficiali pitmeno effimere pud concorrere a peggiorare
sensibilmente le condizioni di stabilita dell’insie.

2.2.2. Deposizioni alluvionali quaternarie

Si tratta nel complesso di deposizioni alluviorgliaternarie costituite da clasti litologicamente
eterogenei data la complessita delle serie litaffioranti in tutto il bacino idrografico sottesoe(
termini sedimentari terziari e termini plurimetaricr basali) spesso organizzati in serie di
terrazzature alluvionali; in questi sono preseoto ssporadici episodi di dissesto dei cigli delle
scarpate dovuti ad erosione al piede delle stesse.

Sono caratterizzati da granulometria fortemente rogenea passante da pezzature
pluricentimetriche a livelli e livelletti a predonante fine ed ultrafine che si intercalano senza
soluzione di continuita e privi di continuita ledés .

In particolare occorre segnalare gli accumuli dittiamateriali ghiaiosi in alveo che costituiscono
lenti a grossa pezzatura spesso rinvenute anctegnorizzonti attuali e antichi.

Forme di deposizione alluvionale analoghe, sepparatterizzate esclusivamente da clasti di natura
sedimentaria si riscontrano lungo l'aste principdel Rio Crosio ove le relative maggiori
dimensioni laterali della valle consentono epistidieposizioni continui e strutturati.
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Le caratteristiche di compattezza sono estremameriabili e passanti da scadenti a buone in
dipendenza sostanzialmente della granulometriaaiituenti principali.

11. 2.3. Accumuli caotici e variamente disarticolati dei due termini prima citati dovuti a
movimenti gravitativi recenti ed attuali (Frane) sia quiescenti (2.3.1) che attivi (2.3.2.)

Gli episodi di termini mobilizzati e caotici cona@so scadimento delle caratteristiche geotecniche
dei materiali coinvolti (Frane nel testo a seguiseno diffusi in tutto il territorio comunale e
seppure si presentino come coinvolgenti in variauna tutti terreni sopra elencati si & deciso di
suddividerli esclusivamente in:

2.3.1 Frane quiescenti e/o stabilizzate

si tratta di episodi cui a una iniziale e piu o merolungata mobilizzazione si € succeduta una
stabilizzazione degli accumuli cosi creati tale amfigurare una pericolosita di utilizzo del
territorio piu 0 meno rilevante e da valutare cpspcaso;

Entro il territorio comunale se ne enumerano mdtegcfr. Tav.2 - Carta geomorfologica e dei
dissesti...) cosi come si individuano numerose aeegdepquali permane il dubbio di una situazione
di dissesto quiescente potenzialmente stabilizzato.

Di queste quelle piu potenzialmente pericolose ssinoramente la grande paleofrana del Monte
Stregone, gia ampiamente studiata dallo Scrivere gitra indagine sempre commissionata
dal’'amministrazione comunale e quelle che caraizano la zona N lungo la valle del Rio Medrio
con rischio che una loro possibile riattivazionen@mwra a creare una situazione di elevatissimo
pericolo per la citta stessa, con formazione dhilagfimeri o possibili movimenti di massa che
esulino anche dalle potenzialita di smaltimentoRiel Medrio

Tale supposizione di manifestazione dissestiva r@ppsuffragata da numerose evidenze
morfologiche e stratigrafiche raccolte duranterkespnte indagine, cosi come per la zona sud anche
la sua attivazione in epoca storica € indubitabdeampiamente documentata fino all'inizio del
secolo scorso.

Si ritiene quindi di consigliare la messa in opéraistemi di bonifica delle frane stesse onde pote
garantire una migliore sicurezza nei tempi a vetdéleterritorio e della citta stessa.

In ultimo si noti che a volte i perimetri degli arouli basali riportati sulla Tav.1 - Carta geolayic
strutturale e sulle sue carte derivate differiscormssono differire da quanto riportato sulla Zav.
— Carta Geomorfologica dei dissesti ecc.. in quardissesti d Tav.2 tangono conto anche delle
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nicchi edi distacco e delle superfici di scivolartmeche invece non devono essere cartografati come
accumuli caotici e disarticolati nella Tav.1 — @aBeologico strutturale.

2.3.2 Frane attive

si tratta di_episodi di mobilitazione rapida, at#/o incipienti tale da configurare una elevatissi
pericolosita di utilizzo del territorio per tuttbloro raggio di influenza potenziale (i.e. stimlayj si
tratta di manifestazioni dissestive estremamenfeusdi e tali da condizionate fortemente la
propensione d’uso del territorio.

Esse sono state rappresentate sia quando si Eeseatitdimensioni cartografabili che in caso di
dimensioni troppo piccole per essere riportateretai caso si € deciso di riportarle tramite un
opportuno segno grafico.
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Analisi della Cartografia prodotta

Carta Geologico tecnica
Nella carta geologico tecnica in prospettiva sisimst sono rappresentati gli elementi geologici
significativi ai fini della caratterizzazione simaicel territorio.

Nel fare cio si e partiti dal dato geologico styedifico contenuto nella cartografia geologica di@PR
andando poi a omogeneizzare i terreni aventi nanagari geologicamente o stratigraficamente
diversa ma stessa risposta in prospettiva sismica.

Si veda ad esempio come tutti i terreni ascriviblle successioni stratigrafiche mioceniche del
Bacino Terziario Piemontese BTP affioranti in zereno stati associati in un‘unica classe in quanto
omogenei dal punto di vista della loro rispostaican

Si tratta di terreni litoidi con ridotte copertustuvio colluviali ma tutti caratterizzati da Vs30
inferiore a 800 m/s e quindi raggruppati in un umcdal punto di vista sismico.

Si sono quindi distinte le seguenti categorie igiratiche significative dal punto di vista sismico

-Depositi Alluvionali Sabbiosi Siltosi di originduviale

-Depositi Alluvionali Fluviali Antichi Terrazzatiabbioso siltosi

-Substrato litoide costituito da sequenze sedimentaratterizzato da Vs30< 800 m/s
-Accumuli di materiale disarticolato in seguito avimenti pregressi

Si sono inoltre rappresentati i prescritti elemendirfologici lineari significativi dal punto di via
sismico ovvero:
-Linee di Cresta
-Orli di scarpata

-Depositi Alluvionali Sabbiosi Siltosi di originkiviale
Si tratta dei depositi che contraddistinguono tagande maggioranze della pianura di fondo valle
del Bormida che costituisce larga parte del teintoomunale.

Sono caratterizzati da spessori comunque ridatiffecilmente superiori ai 12-15 m se non nella
fascia pedecollinare nord della valle in cui si@oiscontrati spessori localmente anche supaiori
20 m da mettere in relazione alla commistione wastj depositi di fondo valle e i prodotti di
detrizione eluvio colluviale del sovrastante rilbesollinare.

Dal punto di vista idrogeologico sono caratterizzigtlla presenza di una falda diffusa che ne
permea i livelli basali di solito a predominate gissolana per spessori di solito non superi@ri a
m.
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In virtu della ridotta potenza complessiva di questzzonti la soggiacenza puo essere compresa tra
i 10 ed il metro in alcuni determinati areali.

Queste zone a ridotta soggiacenza e a granulongetneralmente fine sono quelle che poi verranno
indicate come zone di attenzione ai fini di podsiimoblematiche di liquefazione nella cartografia
di MOPS.

-Depositi Alluvionali Fluviali Antichi Terrazzatadbioso siltosi
Si tratta dei depositi relitti che si trovano fregtemente sulle creste del rilievo collinare a rawd
territorio comunale.

Si sono originati come depositi del paleo fiume Biola e sono poi stati erosi dall'attivita
morfogenetica degli affluenti di sinistra di Borraidiurante la traslazione del corso principale del
flume verso sud.

Di solito sono costituiti da depositi antichi satd® siltosi spesso ferrettizzati e usualmente
caratterizzati da un orizzonte basale grossolano.

-Substrato litoide caratterizzato da Vs30>880 m/stitoito da sequenze sedimentarie

Si tratta, nel complesso, della grandiosa rapptagzeme, dellemersione della catena alpina in
formazione e dell'instaurarsi ai suoi piedi di urangine continentale in forte sedimentazione
caratterizzato dalla presenza di numerosi e variég&ini di accumulo ancora ben evidenti nelle
caratteristiche da esso derivatici.

Tali depositi sedimentari marini appartengono atiBa Terziario Piemontese datato Miocene
Superiore — Oligocene Inferiore in facies prevaemnte di deposizioni decimetriche di marne e
subordinate arenarie marnose, passanti taloracarcaharnosi, sabbie e conglomerati, 0 marne
argillose mediamente resistenti e caratterizzaadadi fratturazione variabile.

Per quanto riguarda I'inquadramento giacituralebglmente tutti questi litotipi appaiono, ove sia
possibile tale misura e a meno di perturbazionaliodi solito ascrivibili ad episodi tardivi di i
rigido, sostanzialmente coerenti con la giacitegiaonale che prevede immersione degli strati verso
N, con minima dispersione della direzione di imrnere, ed inclinazione compresa trai 5 edi 20
gradi.

-Accumuli di materiale disarticolato in seguito @wmenti pregressi

Gli episodi di termini mobilizzati e caotici cona@so scadimento delle caratteristiche geotecniche
dei materiali coinvolti sono diffusi in tutto il metorio comunale e si presentano come coinvolgenti
in varia misura tutti terreni sopra elencati.
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Carta delle Indagini
Nella carta delle indagini in prospettiva sismica@no rappresentate tutte le tipologie di indagine
diretta e non eseguite prevalentemente dallo Suevsull’intero territorio comunale.

Nel fare cio si e cercato di caratterizzare in mpdodettagliato, utilizzando i dati piu signifioat
in possesso, le aree del centro abitato o a magdemsita urbanistica, non tralasciando le aree di
versante o a minore urbanizzazione.

La cartografia indica le varie tipologie di indagiaseguite sul territorio:

-Sondaggi Carotaggio Continuo
-Prove penetrometriche
-Sondaggi Sismici verticali

-Freatimetrie

Sondaggi Carotaggio Continuo

Esecuzione di sondaggi, esclusivamente a carotaggitinuo, a scopo geognostico con profondita
variabile in base ai fini di indagine, 0 a scopbigeologici-geotermici a grande profondita.

Prove penetrometriche

Tutte le prove sono state eseguite utilizzandoamepometro medio leggero tipo DPL-30 di cui di
seguito si riportano le caratteristiche strumergajuite da una breve descrizione della metodologia
di prova.

Caratteristiche strumentali

PESO MASSA BATTENTE M = 30 Kg

DIAMETRO DELLE ASTE Da =22 mm

PESO SISTEMA DI BATTUTA p = 16 Kg (esclusa massa battente)
LUNGHEZZA ASTE CAD. La=1m

ALTEZZA DI CADUTA LIBERA H=0.2m

PESO ASTA PER METRO Ma = 3 Kg/m

DIAMETRO PUNTA CONICA Dp = 35.7 mm

AREA BASE PUNTA CONICA Ap = 10 cm

PASSO D’INFISSIONE d=0.1m

ANGOLO DI APERTURA PUNTA a=60°

La prova consiste nell'infissione di una punta titerana serie di battute del maglio che, in virgh d
sistema costruttivo dell’apparecchio rilascia sesprstessa energia sul sistema aste + punta.

Cosi procedendo si provvede al conteggio del nurdemwlpi necessari per I'avanzamento di un
tratto standard, nel caso specifico di 10 cnp)Nsi ottiene in tal modo una stratigrafia dinanmiea

Comune di Acqui Terme Adeguamento studi geologici a supporto del vigénkeG.C.
Relazione Geologico Tecnica di Microzonazione B&sm
Approvazione Preliminare D.C.C. n.10 del 30/04/2015



Dott. Geol. Marco ORSI Pag. 45 M13DG

terreni attraversati espressa come successione;gliuble alla stima conoscitiva del terreno
attraversato e delle sue caratteristiche geoteenich

Sondaggi Sismici verticali
| rilievi sismostratigrafici eseguiti hanno utiliato una tecnica di nuova concezione e di ancor piu
recente applicazione in Italia, che e quella dedlsi dei microtremori ambientali.

Nello specifico si tratta di eseguire una misurdedminime oscillazioni naturali sempre presenti
nella crosta terrestre perché indotte dall'azionevehto, maree ecc., e di andarne a studiare |l
rapporto tra le componenti orizzontali e vertichltale moto.

Tale misura e tutt’altro che semplice complice itbottissime energie e i minimi spostamenti da
misurare, ed a tale scopo si utilizza un tromogudifptale ad altissima sensibilita appositamente
progettato.

In estrema sintesi la tecnica H/V mette in relaziervariazioni del rapporto alle varie frequeneze t
la componente orizzontale e verticale dei microoemambientali, con le variazioni
litostratigrafiche che si incontrano nel sottosualali sotto del punto di misura e fornisce cosi un
indicazione litostratigrafica al di sotto del pumliamisura.

Laddove il rapporto H/V ha un picco si ha una vadae di litologia che é tanto piu marcata tanto
piu grande e il picco in questione.

Il passo ulteriore € mettere in rapporto la freq@ena cui avviene questo passaggio con la sua
profondita (inversione) operazione questa usualeneséguita o tramite punti di taratura noti nelle

vicinanze del sito di indagine o tramite programappositi che sfruttano tecniche di regressione
matematica.

-Freatimetrie

Misure piezometriche speditive eseguite all'interdei fori di prove penetrometriche e/o di
sondaggi, e nelle captazioni idriche private.
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Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica MOPS

Nella Carta delle Microzone Omogenee in ProspetBisamica MOPS si e operata la prescritta
sintesi di tutte le informazioni raccolte nel codal lavoro per arrivare a produrre uno strumento
unitario di consultazione che rappresenti la pasdezendenza sismica del territorio.

Il riferimento per la predisposizione delle cart©WNIS é rappresentato dal Cap. 2.3.3 degli ICMS.

Le microzone della carta sono classificate secéamd@mente normativa in tre categorie:
A. zone stabili, nelle quali non si ipotizzano #ffdocali dovuti ad amplificazione
litostratigrafica (substrato geologico in affiorame);
B. zone stabili suscettibili di amplificazioni Idganelle quali sono attese amplificazioni del
moto sismico, come effetto dell’assetto litostradfgco locale;
C. zone suscettibili di instabilita, nelle quali gffetti sismici attesi e predominanti sono
riconducibili a deformazioni permanenti del temitolegate a:
o instabilita di versante;
o liquefazioni;
o faglie attive e capaci;
o cedimenti differenziali.

Normalmente nelle microzone A si classificano quesleali con substrato geologico in
affioramento dando pero al termine di “substratolggico in affioramento” anche la valenza
sismica di Vs30 > di 800 m/s.

| litotipi affioranti nel territorio comunale di Apii Terme pero, pur essendo a tutti gli effetti
substrato geologico rigido in affioramento, preaant Vs30 leggermente inferiori e comprese
tipicamente tra 650 m/s e 750 m/s.

Le velocita richieste da normativa si raggiungoalo siegli affioramenti di Calcare rigido tipo p.es
la Formazione dei Calcari di Visone mentre tuttiaitri litotipi mantengono velocita superficiali
delle onde di taglio piu basse pur funzionandatagli effetti da substrato rigido.

Alla luce di cio, il territorio comunale di Acquiefme pu0 essere classificato nella sua interezza
nella microzona B ad eccezione di quelle porziateressate da instabilita di versante che devono
essere classificate come microzone C.

MICROZONE B

Il territorio comunale di Acqui Terme per le sueatteristiche geologiche sostanzialmente in due
tipologie principali dal punto di vista della pomale tendenza all’amplificazione sismica locale
che ho chiamato Zone MOPS1 e Zone MOPS2.

Zone MOPS1 — Rilievi collinari
| rilievi collinari sono prevalentemente costituiia un materiale litoide a bassa tendenza
all’'amplificazione sismica locale che non puo ess#assificato come Categoria di Sottosuolo A ai
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sensi delle NTC 08 solo in virtu dellandamentolel&s30 che quasi mai raggiungono e superano
gli 800 m/s.

Questo ci ha portato a classificarli come Microz&anche se effettivamente le caratteristiche di
propensione all’amplificazione sismica locale appaiallo Scrivente piu prossime a quelle di una
Microzona A che B.

Questo dubbio di attribuzione é sostanzialmentatte@l valore da attribuirsi al parametro delle
Vs30, che attualmente viene indicato da normativemec rappresentativo della tendenza
all’'amplificazione sismica locale ma sulla cui reggentativita vengono avanzate numerose
perplessita da molte autorevoli fonti (p.es si vedaed Castellaro Mullargia lavori vari e vd . Al
Corso ORGP aprile 2010).

Tali perplessita sono assolutamente condivise @ilivente, sulla effettiva rappresentativita delle
Vs30 per caratterizzare i terreni dal punto defipasta sismica locale.

In queste aree i fattori di criticita locali da aghre con studi di livello superiore sono

essenzialmente legati alla presenza di lineaziooifatogiche (principalmente creste e orli) e

accumuli di materiale disarticolato, legato peragma paleo movimenti per scivolamento traslativo,
che si estendono in profondita anche per alcuneirdiedi metri e possono modificare anche
sensibilmente la risposta sismica locale fino dgyor a classificarle come Microzone C che sono le
uniche Microzone C individuate nel territorio conaien

In queste aree si sono individuate le sottozone

B1 — Zone collinari subpianeggianti del culmineleelorsali collinari

Si tratta delle terrazzature relitte di Bormidapdiste sulle sommita dei rilievi collinari a nord de
territorio comunale e sono di solito caratterizza@e spessore compreso dai 3 ai 10 m e
granulometria crescente con la profondita ; spess®m presenti lenti grossolane basali sedi di
faldine effimere durante i periodi a maggior piov@s

Norme specifiche per le aree B1

In tali aree sara necessario dotare ogni studidogmo allegato sia alle richieste di inserimento
aree che ai singoli procedimenti autorizzativi,udo studio geologico sismico che analizzi nello
specifico la velocita delle onde S caratteristideelivello di coltri presenti cosi come le freqaen
fondamentali di risonanza del sito nonché dei patencthe verranno indicati dalla prossima
revisione della normativa sismica generale attesa prossimi periodi.

B3 - Zone collinari a ridotta copertura carattesizzda moderate problematiche di amplificazione
sismica locale

Queste zone sono in realta assai simili a microzoper quanto riguarda lo spessore delle coltri di
ricopertura del substrato ma devono essere regecdisclassificazione in quanto la Vs 30 del
substrato non riesce a superare il limite di 80€ imposto dalla normativa di riferimento.
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Norme specifiche per le aree B3

In tali aree sara necessario dotare ogni studidogmo allegato sia alle richieste di inserimento
aree che ai singoli procedimenti autorizzativiudo studio geologico sismico che analizzi nello
specifico la velocita delle onde S caratteristideelivello di coltri presenti cosi come le frequen
fondamentali di risonanza del sito nonché dei patanthe verranno indicati dalla prossima
revisione della normativa sismica generale attesa prossimi periodi.

MOPS2 — Zone Planiziali

Nelle zone planiziali le maggiori perplessita dahfo della risposta sismica locale da indagarsi in
fasi di successivi approfondimenti puntuali sorngate alla presenza di sedimenti fini spesso saturi
fino in prossimita del piano di campagna delle \abuai recenti ed attuali del sistema Medrio
Usignola che interessano un po tutto il concentrittadino e la periferia Ovest della citta di Acqu
Terme.

In queste aree si sono individuate le sottozone

B2 — Aree planiziali o subplaniziali caratterizzdtdle deposizioni recenti ed attuali di Bormida

In esse e stato individuato con apposito trattdigpeagli areali in cui risultano predominanti le
deposizioni fini potenzialmente sature che devossere indagate dal punto di vista del loro
potenziale alla liquefazione.

Norme specifiche per le aree B2 potenzialmenteettgy@ rischio di liquefazione

In tali aree sara necessario dotare ogni studidogmo allegato sia alle richieste di inserimento
aree che ai singoli procedimenti autorizzativi ,udo studio geologico sismico specificatamente
ricolto ad indagare il potenziale alla liquefazidreamite misure di vs30 in situ e profili verticali
distribuzione delle onde S nonché dei parametrivelieanno indicati dalla prossima revisione della
normativa sismica generale attesa per i prossinngie

B4 — Aree pedecollinari caratterizzate da possibiBvanti spessori di accumulo legate alla
commistione dei prodotti di alterazione dei versastvrastanti con le deposizioni fluviali
sottostanti.

Sono possibili spessori anche superiori ai 20 ra #dquente la presenza di una falda basale spesso
permanente.

Norme specifiche per le aree B4

In tali aree sara necessario dotare ogni studidogeo allegato sia alle richieste di inserimento
aree che ai singoli procedimenti autorizzativi,udo studio geologico sismico che analizzi nello
specifico la velocita delle onde S caratteristideelivello di coltri presenti cosi come le freqaen
fondamentali di risonanza del sito nonché dei patencthe verranno indicati dalla prossima
revisione della normativa sismica generale attesa prossimi periodi.
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